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International Scientific Conference 18th Ruzicka Days “Today science, tomorrow industry”,
September 16-18, 2020, Vukovar Croatia

NOBEL LAUREATE RUZICKA AND RUZICKA DAYS From Vukovar to
the Nobel Prize and Back

| Srecko Tomas

Josip Juraj Strossmayer University of Osijek Faculty of Food Technology Osijek

Sazetak

This issue of Chemical and Biochemical Engineering Quarterly (CABEQ) is dedicated to the 18th Ruzi¢ka
Days held September 16-18, 2020 in Vukovar. Ruzic¢ka Days have been held in Vukovar since 1978, apart from
the 8-year-period of the Greater Serbian aggression against Croatia, during which the city and the eastern
part of Croatia were occupied. Naturally, this scientific and professional conference was named after Leo-
pold (Lavoslav) Ruzi¢ka, since he was a native of Vukovar. Therefore, a short review of his life and work will
be presented in this article, as well as a brief history of Ruzi¢ka Days.

Pregledni rad
https://doi.org/10.15255/CABEQ.2021.1928

The Problem of Phthalate Occurrence in Aquatic Environment:
A Review

V. Prevari¢', M. Sigurnjak Bures', M. Cvetni¢', M. Miloloza', D. Kuci¢ Grgi¢', M. Marki¢', K. Bule', 5. Uki¢'
M. Milkovi¢?, T. Bolanca®

'University of Zagreb, Faculty of Chemical Engineering and Technology, Marulicev trg 19, 10000 Zagreb, Croatia
“University North, Trg dr. Zarka Dolinara 1, 48000 Koprivnica, Croatia

Sazetak

This review has four major objectives: I) to present the problem of phthalate pollution, II) to highlight com-
mon techniques for quantification of phthalate compounds in water, III) to summarize current trends in de-
termination of phthalates toxicity and point out the major adverse effects, and IV) to discuss and critically
compare modern approaches in purification of phthalate-polluted water samples and thus reveal the further
perspectives. Phthalates are organic compounds that are used extensively as additives in plastics and per-
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sonal care products. They have high leaching potential and, therefore, they have been detected in various
environments, including aquatic environments. Concentrations of phthalates in water are generally low, so
their determination usually requires preconcentration. However, phthalates are compounds with very high
hazardous potential. Related toxicity studies have been focused mainly on long-term exposures, and the re-
sults have shown that phthalates mainly affect the endocrine and reproductive systems. Therefore, phtha-
lates have become a global concern. Their removal from the environment not only ensures environmental
protection, but the protection of human health as well. Among various presented approaches for phthalates
removal, anaerobic biodegradation has shown the highest potential for further developments because it is a
promising technology for using wastewater as a source of green energy.

Kljuéne rijeci: phthalates, water medium, quantification, toxicity, removal

Preglednirad
https://doi.org/10.15255/CABEQ.2021.1923

Crucial Challenges in the Development of Green Extraction
Technologies to Obtain Antioxidant Bioactive Compounds from
Agro-industrial By-products

| K.A.Gil, C. I. G. Tuberoso

Department of Life and Environmental Sciences, University of Cagliari, University Campus, Monserrato (CA), ltaly

Sazetak

Exploitation of agro-industrial by-products represents an important source of bioactive compounds that can
be used both directly as ingredients and for the production of functional ingredients. Among these compo-
unds, polyphenols are capable of strengthening

endogenous antioxidant defences in human tissues, preventing cardiovascular and neurodegenerative dise-
ases. The present paper aims to evaluate and review various green extraction technologies for a cheap, fast,
eco-friendly procedure to obtain these bioactive molecules. Several physicochemical approaches can be used
with the aim of optimizing the use of energy, solvents, and pressure; among them are ultrasound-assisted
extraction, subcritical and supercritical fluid extraction, extraction with neoteric solvents (ionic liquids,
deep eutectic solvents, and natural deep eutectic solvents), microwave-assisted extraction, pressurized liquid
extraction, pulsed electric field, multi-frequency multimode modulated technology, rapid solid liquid dyna-
mic extraction, and enzyme-assisted extraction. The challenges and future work regarding the development
of these green products for the commercial markets were comprehensively evaluated.

Kljucne rijedi: gro-industrial by-products, green extraction technologies, antioxidant activity, bioactive
compounds, polyphenols, food industry

Pregledni rad
https://doi.org/10.15255/CABEQ.2021.1931

Bio-based Products from Lignocellulosic Waste Biomass:
A State of the Art

| M. TiSma, M. Buci¢-Koji¢, M. Planini¢
Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Food Technology Osijek, Franje Kuhaca 18, HR-31000 Osijek, Croatia

Sazetak

This review presents data on the chemical composition of harvest residues and food industry by-products
as widely abundant representatives of lignocellulosic waste biomass. Pretreatment methods, with special
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emphasis on biological methods, are presented as an important step in utilization of lignocellulosic waste
biomass for the production of sustainable biofuels and high-value chemicals. Special attention was paid to
the methods of lignin isolation and its possible utilization within lignocellulosic biorefinery. The objectives
of circular bioeconomy and the main aspects of lignocellulosic biorefinery are highlighted. Finally, current
data on industrial, pilot, and research and development plants used in Europe for the production of a variety
of bio-based products from different feedstocks are presented.

Klju¢ne rijedi: biorefinery, circular bioeconomy, lignocellulosic biomass, sustainable development

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/CABEQ.2020.1905

Assessment of Cell Toxicity and Oxidation Catalytic Activity of
Nanosized Zinc-doped Ceria UV Filter

S. Kurajica1, K. Muzina', S. Keser', I. K. Munda'
G. Drazi¢?

'University of Zagreb, Faculty of Chemical Engineering and Technology, Maruli¢ev trg 19, HR 10000 Zagreb, Croatia
’National Institute of Chemistry, Hajdrihova 19, SI-1001, Ljubljana, Slovenia

Sazetak

The abundance of cerium in natural resources, its ability to absorb UV light while being transparent to vi-
sible light, as well as low photocatalytic activity make ceria (CeO2) a promising candidate for UV filter ma-
terial in sunscreens. Doping with different elements can further decrease ceria catalytic and photocatalytic
activity, thus preventing the degradation of other sunscreen ingredients. In this work, pure and zinc-doped
ceria nanoparticles were prepared by a simple and environmentally benign hydrothermal synthesis, and cha-
racterized using various techniques. Fine ceria and doped ceria nanoparticles with particle sizes of 6.1+0.9
and 4.2+0.4 nm were prepared. In both samples, cubic ceria was the only crystalline phase, but the homo-
geneous distribution of zinc in the doped sample was confirmed by energy dispersive X-ray spectrometry.
Nanoparticles exhibited transparency in the visible region and absorbance in the UV region with band gap
of 3.23 to 3.14 eV for pure and doped sample, respectively. The oxidation stability time, determined through
Castor oil oxidation process, was 23 hours for the pure and 15 hours for the doped sample, which is quite sa-
tisfactory. In vitro cytotoxicity study showed that the prepared nanoparticles were well tolerated by human
skin keratinocytes (HaCaT cell line) with no significant differences in skin cells viability. However, further
investigations on in vivo systems are necessary to reach a firm conclusion regarding the toxicity of ceria
and doped ceria nanoparticles, and other potential dopants should be considered for improvement of ceria
properties for sunscreen application.

Klju¢ne rijeci: doped ceria, hydrothermal synthesis, HaCaT cell line, cytotoxicity

Izvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/CABEQ.2021.1926

Electrochemical Characterization of Bronze Exposed to Outdoor
Atmosphere

| H. Otmaci¢ Curkovi¢, D. Mikié, L. Bera, E. Kovadevié, M. Marcelja

Faculty of Chemical Engineering and Technology, University of Zagreb, Maruli¢ev trg 19, 10000 Zagreb, Croatia

Sazetak

The aim of this work was to examine corrosion behaviour of bare and artificial patinated bronzes during
exposure to urban outdoor atmosphere. Studies were conducted on copper and two different bronzes in or-
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der to evaluate the influence of substrate composition on patina composition and electrochemical behavio-
ur. Additionally, two different patination methods were compared. Corrosion behaviour was examined using
electrochemical impedance spectroscopy with gel-electrolyte electrochemical cell. The composition of pa-
tina was determined by ATR-FTIR spectroscopy. The obtained results showed that all studied artificial pa-
tinas initially decrease the corrosion resistance of copper and bronzes but in time their corrosion resistan-
ce improves, and even for certain combinations, artificial patina-bronze corrosion resistance is higher than
that of naturally patinated bronze.

Kljué¢ne rijedi: patina, copper alloy, atmospheric corrosion, electrochemical methods, ATR-FTIR

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/CABEQ.2020.1902

Interactions of Phenolic Acids and B-Glucan: Studies of Adsorption
Isotherms and Thermodynamics

| P. Mati¢, 5. Uki¢, L. Jakobek

Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Food Technology Osijek, Department of Applied Chemistry and Ecology, Franje
Kuhaca 18, HR 31000 Osijek, Croatia

Sazetak

Interactions between polyphenols and dietary fiber might play an important role in polyphenol bioactivities.
These interactions can be studied through adsorption processes. The aim of this study was to investigate
the adsorption of phenolic acids (p-coumaric acid, caffeic acid, chlorogenic acid) onto dietary fiber - $-glu-
can. Adsorption was carried out at different temperatures (25, 37, and 45 °C) and pH values (1.5, 5.5, and 10).
Non-linear isotherm adsorption models (Langmuir, Freundlich, Dubinin-Radushkevich, Temkin, Hill) were
applied to analyze the data. Experimentally determined adsorption capacities showed some fluctuations with
temperature and pH. Adsorption isotherms modelled the experimentally determined adsorption capacities
well. According to isotherm parameters, it can be suggested that the adsorption was a physical process with
non-covalent bonding at all temperatures and pH. Thermodynamic parameters showed that the adsorption
was spontaneous (except for chlorogenic acid) and exothermic. Adsorption isotherms and thermodynamics
gave useful information about phenolic acid - f-glucan interactions.

Kljuéne rijedi: adsorption mechanism, phenolic acids, dietary fiber, adsorption models

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/CABEQ.2021.1933

Adsorption of Humic Acid from Water Using Chemically Modified
Bituminous Coal-based Activated Carbons

M. Habuda- Stanlc VA, Tutlc , D. Kuci¢ Grgic¢®, A. Zeko-Pivad', A. Burilo', S. Paixao®, V. Teixeira“, M. Pagaimo*, A. Pala’, M.
Ergovi¢ Ravan&ic® M Slljeg

J05|p Juraj Strossmayer University in Osijek, Faculty of Food Technology Osijek, Franje Kuhaca 18, 31000 Osijek, Croatia
Bor plastika d.o.o. Glavna 2, 31309 KneZevi Vinogradi, Croatia

Umver5|ty of Zagreb, Faculty of Chemical Engineering and Technology, Maruli¢ev trg 19, 10000 Zagreb, Croatia

“Escola Superior de Tecnologia da Satde de Coimbra, Rua 5 de Outubro, 3046-854 Coimbra, Portugal

*Dokuz Eylul University, Department of Environmental Engineering, 35160 Buca, Izmir, Turkey

Polytechmc in PoZega, Vukovarska 17, 34000 PoZega, Croatia

"University North, Jurja Krizani¢a 31b, 42000 Varazdin, Croatia

Sazetak

Humic acid (HA) impairs water quality due to its reactivity with many substances present in water. During
the drinking-water treatment process and water distribution via water supply system, HA present in water
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may react with chlorine and other disinfects roducing harmful disinfection by-products (DBPs), which are
categorized by the International Agency for Research on Cancer (IARC) in groups 2A (probably carcinoge-
nic to humans) or 2B (possibly carcinogenic to humans). Several studies have investigated and reported in-
creased HA removal by iron-coated sorbents. Therefore, the aim of this study was to examine the removal
of HA from water by two commercially available bituminous coal-based activated carbons (ACs), Cullar D
(Cm) and Hydraffin 30N (Hm). Prior to testing the chosen adsorbents were chemically modified according
to two protocols: (1) oxidation by acid mixture (ml), and (2) oxidation with acid mixture followed by iron-
ions impregnation (m2). The batch adsorption tests were used to test their efficiency in HA removal un-
der various values of process parameters (initial HA concentration, pH, contact time, adsorbent mass, and
temperature). The results showed that up to 96 % of HA removal can be obtained by Cullar D modification
Cml, while maximum uptake of HA by Hydraffin 30N modification was achieved with Hml (62.1 %). After
surface saturation with Fe>* -ions (m2), both activated carbons showed similar and lower performances in
HA removal (Cm2 up to 66.5 %, and Hm2 up to 50.3 %). FTIR analysis confirmed differences in modified
AC structures, as well as favorable structure of Cml for HA adsorption.

Keywords: drinking water, humic acid, adsorption, bituminous coal-based activated carbon, chemical mo-
dification

Izvorni znanstveni clanak
https://doi.org/10.15255/CABEQ.2021.1915

Bioremediation of MP-polluted Waters Using Bacteria Bacillus
licheniformis, Lysinibacillus massiliensis, and Mixed Culture of
Bacillus sp. and Delftia acidovorans

D. Kudi¢ Grgi¢', M. Miloloza', E. Lovringi¢', A. Kovacevid'
M. Cvetni¢?, V. Prevari¢?, K. Bule?, S. Uki¢?

V. Oceli¢ Bulatovi¢®

M. Marki¢*

T. Bolanca®®

'Department of Industrial Ecology, Faculty of Chemical Engineering and Technology, University of Zagreb, 10 000 Zagreb, Croatia
“Department of Analytical Chemistry, Faculty of Chemical Engineering and Technology, University of Zagreb, 10 000 Zagreb, Croatia
®Laboratory for Industrial Ecology, Faculty of Metallurgy, University of Zagreb, 44 000 Sisak, Croatia

“Department of Measurements and Process Control, Faculty of Chemical Engineering and Technology, University of Zagreb, 10 000
Zagreb, Croatia

5University North, 48 000, Koprivnica, Croatia

Sazetak

Microplastic particles (MPs) are widely distributed pollutants in the environment. While a growing number
of studies have shown that MPs are toxic to plant and animal life, systemic efforts to reduce their presen-
ce have been scarce. Low-density polyethylene (LDPE) and polystyrene (PS) are one of the most common
among all plastic-forming MPs. In this study, pure bacterial strains, Bacillus licheniformis and Lysinibaci-
llus massiliensis, and a mixed bacterial culture of Delftia acidovorans and Bacillus sp., were used for biode-
gradation of LDPE and PS microplastics. Biodegradation of MP-PS and MP-LDPE of particle size 300 - 500
pm was carried out under batch operating conditions at a temperature of 25 + 2 °C, pH values of 715, and
160 rpm during 22 days. The obtained results showed that mixed bacterial cultures degraded MP-LDPE and
MP-PS better than pure bacterial cultures, and the biodegradation efficiency was higher for MP-LDPE than
for MP-PS, as indicated by greater reduction in peak intensity and spectral deformation, higher colony for-
ming unit (CFU), and inorganic carbon (IC) values.

Kljuéne rije¢i: bioremediation, microplastics, LDPE, PS, Bacillus licheniformis, Lysinibacillus massiliensis,
Delftia acidovorans, Bacillus sp.
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Cu(ll)-metalated Silica-based Inorganic-Organic Hybrid: Synthesis,
Characterization and Its Evaluation for Dye Degradation and
Oxidation of Organic Substrates

A.Naz',R. Kumari', 5. S. Narvi', M. S. Alam'
S. Arun’

1Department of Chemistry, Motilal Nehru National Institute of Technology Allahabad, Prayagraj, Uttar Pradesh, India
2Department of Chemistry, Dr. Shakuntala Misra National Rehabilitation University, Lucknow, Uttar Pradesh, India

Sazetak

A novel and efficacious inorganic-organic hybrid material was synthesized by immobilizing Cu(IT)-Schi-
ff’s base complex on silica-gel using 3-(2-aminoethylamino) propyltrimethoxysilane as linker and 1,3-dip-
henyl-1,3-propanedione for Schiff’s base formation. The hybrid was characterized by FT-IR, DRUV-Vis, Solid
State 13C CPMAS NMR, Powder-XRD, SEM, ICP-AES, EDX and TGA and EPR techniques. Catalytic ability of
the hybrid was evaluated for oxidative degradation of Reactive Black 5, and oxidation of few representative
organic substrates, viz., tetralin, cyclohexane, cyclohexanol, and cyclopentanol, where the hybrid catalyst
decomposes H,0, to generate ‘OH free radicals. Influence of various reaction parameters, i.e., H,O, concen-
tration, catalyst concentration, and temperature, on dye degradation process was studied and best reaction
conditions for maximum degradation of RB5 were also determined. The catalyst gave a high dye degradati-
on efficiency of 91 %, and a good product yield of 42.61 %, 41.09 %, 40.54 %, and 38.44 % for conversion of
tetralin (with selectivity of 74.23 % and 25.77 % for tetralone and tetralol, respectively), cyclohexane (with
selectivity of 75.05 % and 24.95 % for cyclohexanone and cyclohexanol, respectively), cyclohexanol (with 100
% selectivity for cyclohexanone), and cyclopentanol (with 100 % selectivity for cyclopentanone), respective-
ly. Easy separation, reusability, and good catalytic activity leading to possible development of eco-friendly
industrial manufacturing process are the motivating factors for using the synthesized novel material.

Kljuéne rijedi: inorganic-organic hybrid, silica gel, catalysis, Reactive Black 5, hydrogen peroxide
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lzvorni znanstveni ¢lanak
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Modeling and Multi-objective Optimization of a Packed Bed Reactor
for Sulfur Dioxide Removal by Magnesium Oxide Using Non-
dominated Sorting Genetic Algorithm Il

| A. Bakhshi Ani, H. Ale Ebrahim

Department of Chemical Engineering, Amirkabir University of Technology (Tehran Polytechnic), Tehran, Iran

Sazetak

Nowadays, protecting the environment is of utmost importance worldwide, and sulfur dioxide is one of the
main pollutants in the atmosphere. This work proposes a new method for simultaneous SO, removal by MgO,
and production of magnesium sulfate in a packed bed reactor for which breakthrough curves have been obta-
ined. Furthermore, the effect of important operating parameters, including temperature, SO, concentration,
and gaseous flow rate was investigated. Experiments showed that increasing the temperature improved the
breakthrough lifetime, but the increase in concentration and flow rate reduced the lifetime. The experimental
results were predicted successfully by applying the Random Pore Model (RPM). Finally, the Non-dominated
Sorting Genetic Algorithm IT (NSGA II) that is a technique for multi-objective optimization, was employed
to determine the best operating parameters for SO, removal by magnesium oxide in the packed bed reactor.

Kljuéne rijedi: SO, removal, magnesium oxide, packed bed reactor, random pore model, modeling and si-
mulation, multi-objective optimization

lzvorni znanstveni ¢lanak
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A Novel Integration of CWPO Process with Fe,0,(dC and Sonication
for Oxidative Degradation of 4-Chlorophenol

| M. Astaraki'?, F. Aminsharei*®, S. Jorfi"*, R. Darvishi Cheshmeh Soltani'®, M. Nasr-Esfahani®

1Department of Chemical Engineering, Najafabad Branch, Islamic Azad University, Najafabad, Iran

Human Environment and Sustainable Development Research Center, Najafabad Branch, Islamic Azad University, Najafabad
Department of Safety, Health and Environment, Najafabad Branch, Islamic Azad University, Najafabad, Iran
EnvtronmentalTechnotogles Research Center, Ahvaz Jundishapur University of Medical Sciences, Ahvaz, Iran mail
Department of Environmental Health Engineering, School of Health, Arak University of Medical Sciences, Arak, Iran
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Sazetak

This current work deals with oxidative destruction of 4-chlorophenol (4-CP) with catalytic wet peroxide oxi-
dation (CWPO) using Fe;O,@C and sonication (US) in aqueous solution. The Fe,O,@C catalyst was synthe-
tized and characterized with Field Emission Electron Microscopy and X-Ray Diffraction. Effect of operatio-
nal variables, including initial pH, catalyst dosage, H,O, concentration, 4-CP concentration, and sonication
were investigated. A removal efficiency of 99 % was obtained by the CWPO/US-Fe,;O,@C process in selected
conditions including pH 5, Fe;O,@C dosage of 0.8 g L-1, H,O, concentration of 20 mM, sonication power of
300 W, and reaction time of 60 min. Results indicated significant 4-CP removal with CWPO/US-Fe,0,@C
(99 %) compared to CWPO (67 %) and US (10 %). According to the results, Fe;O,@C nanocomposite can be
considered a cost-effective catalyst since it demonstrated acceptable reusability performance in degradation
of 4-CP by CWPO/US-Fe;O,@C process.

Klju¢ne rijeci: 4-chlorophenol, catalytic wet peroxide oxidation, Fe;O,@C catalyst, sonication, advanced
oxidation
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Enhanced Removal Efficiency of Arsenic and Copper from Aqueous
Solution Using Activated Acorus calamus Based Adsorbent

|A. Chand', P. Chand’, G. G. Khatri®, D. R. Paudel?

1Department of Chemistry, Tri-Chandra Multiple Campus, Tribhuvan University, Ghantaghar, Kathmandu, Nepal
2Department of Biotechnology and Food Science, NorweUniversity of Science and Technology, NTNU, N-7491 Trondheim, Norway
3Department of Chemistry, Tri-Chandra Multiple Campus, Tribhuvan University, Ghantaghar, Kathmandu, Nepal

Sazetak

Water security, due to heavy metal pollution in water resources, has become a serious problem in modern
urbanized society. Plants with a good source of cellulose, hemicellulose, pectin, lignin, etc., are the most
promising adsorbents for the removal of heavy metals from water. In this work, for the first time, a low-cost
local plant named Acorus calamus (AC; flag root or sweet flag) and citric acid modified AC root powder
(CAMAC) were used as potential adsorbents. The samples were characterized by SEM, FT-IR, XRD, and the
sorption properties were investigated by different parameters, such as solution pH, batch kinetic study, bat-
ch isotherm, effect of adsorbent dose, effect of initial concentration, and effect of contact time. The results
of ACRP on removal efficiency of copper (II) and arsenic (III) in an aqueous solution showed an excellent
adsorption behavior (~ 80 % adsorption efficiency). This study opens up an easy and economical method
for the decontamination of harsh polluting metal ions from water.

Kljuéne rijeci: bioadsorption, heavy metal removal, Acorus calamus, water security, batch isotherm

lzvorni znanstveni ¢lanak
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Prediction of Cement Compressive Strength by Combining Dynamic
Models of Neural Networks

| D. Tsamatsoulis

Devnya Cement AD, HeidelbergCement Group, Devnya 9160, Industrial Zone, Bulgaria

Sazetak

This study aimed at developing models predicting cement strength based on shallow neural networks (ANN)
using exclusively industrial data. The models used physical, chemical, and early strength results to forecast
those for 28- and 7-day. Neural networks were trained dynamically for a movable period and then used for a
future period of at least one day. The study includes nine types of activation functions. The algorithms use
the root mean square errors of testing sets (RMSEFuture) and their robustness as optimization criteria. The
RMSEFuture of the best models with optimum ANNs was in the range of 1.36 MPa to 1.63 MPa, which is near
or within the area of long-term repeatability of a very competent laboratory. Continuous application of the
models in actual conditions of a cement plant in the long-term showed a performance at least equivalent to
that calculated during the design step.

Kljuéne rijeéi: cement, compressive strength, modeling, neural network, optimization
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lzvorni znanstveni ¢lanak
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Extraction of the Volatile Oils of Dictyopteris membranacea
Batters 1902 by Focused Microwave-assisted Hydrodistillation
and Supercritical Carbon Dioxide: Empirical Kinetic Modelling
Approach, Apparent Solubility and Rate Constants

IN. Riad', N. Bouzidi', M. R. Zahi', 0. Touafek', Y. Daghbouche', L. Piovetti’, M. EL Hattab'

1Universit\/ Blida 1, Laboratory of Natural Products Chemistry and Biomolecules, Faculty of Sciences, POB 270, Soumaa Road, Blida,
Algeria
2University of Toulon, CS 60584 83041 Toulon Cedex 9 - France

Sazetak

Supercritical carbon dioxide extraction (SCCO,) and focused microwave-assisted hydrodistillation (FMAHD)
were used comparatively to isolate the volatile oils of the brown alga Dictyopteris membranacea from the
crude ether extract. The volatiles fractions were analysed by GC/MS, the major compounds were: dictyopte-
rene A, 6-butyl-1,4-cycloheptadiene, 1-undecen-3-one, 1,4-undecadien-3-one, (3-oxoundec-4-enyl) sulphur,
tetradecanoic acid, hexadecanoic acid, 3-hexyl-4,5-dithiacycloheptanone, and albicanol. A kinetics study of
the extraction of the volatile fractions obtained by the two processes was carried out, an external calibra-
tion allowed to quantify the content of the main metabolites. Empirical models were applied to adjust the
experimental kinetics values but also to determine the values of apparent solubilities for SCCO, and the rate
constants for FMAHD. The results obtained revealed that the SCCO, process was characterized by the coe-
xistence of three distinct phases. For FMAHD, the extraction mechanism included two steps.

Kljuéne rijeci: Dictyopteris membranacea, volatile oil, SCCO,, FMAHD, modeling, apparent solubility

lzvorni znanstveni ¢lanak
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Biosynthesis of y-Polyglutamic Acid by Bacillus licheniformis
Through Submerged Fermentation (SmF) and Solid-state
Fermentation (SSF)

|V. Campos', R. M. Kaspary', M. J. Rossi’, T. A. M. Medeiros'

'Sa0 Paulo State University (Unesp), Institute of Science and Technology, Sorocaba/SP/Brazil
’Federal University of Santa Catarina, Department of Microbiology, Immunology and Parasitology, Floriandpolis/SC/Brazil

Sazetak

Gamma-Polyglutamic acid (y-PGA) was produced from fermentation processes by inoculating the bacteri-
um Bacillus licheniformis on different substrates. In submerged

fermentation (SmF), glycerol and glucose were used as the main carbon substrates while ammonium sulfate
served to provide nitrogen. In solid-state fermentation (SSF), soybean was used as the main substrate. Te-
sts carried out in an airlift bioreactor with B. licheniformis showed a maximum productivity of 0.789 g L-1
h-1and a yield of 0.4 g g-1. Different soybean cultivars from the 2015 and 2016 crops were used in the SSF.
The BRS 1001IPRO cultivar, from the 2016 crop, showed the highest production, i.e., 1.2 g L-1 of y-PGA. This
cultivar was subjected to different levels of milling (fine, intermediate and coarse). Coarsely milled grains
increased y-PGA production to 2.7 g L-1. Moreover, coarse milling made the internal nutrients of the grains
available for fermentation and this particle size did not compromise aeration during fermentation.

Kljué¢ne rijedi: y-polyglutamic acid, biosynthesis, B. licheniformis, SmF, SSF
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Anaerobic Fermentation of Substrate with High Nitrogen Content

| N. Grof, M. Hutnan

Institute of Chemical and Environmental Engineering, Faculty of Chemical and Food Technology, Slovak University of Technology,
Radlinského 9, 812 37 Bratislava, Slovak Republic

Sazetak

This work focuses on anaerobic fermentation of synthetic substrate with high nitrogen content. An anae-
robic continuously stirred tank reactor was gradually loaded with synthetic substrate, and the first inhibi-
tion was observed on day 110 when the SBP decreased by 20 %. Another significant change was observed
on day 135, when SBP dropped to 122 L kg-1 COD. At the same time, a gas washing bottle with hydrochloric
acid was connected to capture ammonia from recirculated biogas. With this arrangement, a slight increase
in the SBP production to 150 L kg-1 COD was observed. On day 164, the gas washing bottle was changed to
two gas washing bottles with fritted discs. After ten days, a significant increase in SBP, to 320 L kg-1 COD,
was observed, indicating that the system began to overcome inhibition. From these results, it can be conc-
luded that this method is effective in mitigating ammonia inhibition.

Kljué¢ne rijedi: absorption, ammonia inhibition, anaerobic digestion, CSTR reactor
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Pregled bioloske aktivnosti Inka oraha (Plukenetia volubilis Linneo)
i njegove primjene u ocuvanju zdravlja

Denny M. Cardenas', Javier Andrés Soto’
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Sazetak

Sacha inchi odnosno Inka orah (Plukenetia volubilis Linneo) je drevna biljka, porijeklom iz Amazonske prasu-
me, koja se sve vi$e koristi u prehrani zbog njezine velike hranjive vrijednosti, a ¢iji se zdravstveni potencijal
sve viSe prepoznaje. Razlidite su studije ispitale u¢inak konzumacije pojedinih sastojaka biljke, izoliranih iz
sjemenki, lis¢a i ljuske, u prevenciji kardiovaskularnih bolesti, kroni¢nih upala, dermatitisa te kontroli pro-
liferacije tumorskih stanica, narodito uzevsi u obzir da je Inka orah bogat esencijalnim masnim kiselinama,
fenolnim spojevima i vitaminom E, ima antioksidacijski, hipolipemi¢ni, imunomodulacijski i emolijentni u¢i-
nak, te svojstvo uklanjanja teskih metala iz vodenih otopina. Ovaj revijalni prikaz pruza detaljan opis svih
dostupnih podataka o primjeni i bioloskoj aktivnosti biljke P. volubilis L. koja se temelji na njezinom sadrzaju
esencijalnih lipida, $to je potvrdeno dosadasnjom primjenom te biljke u zdravstvene svrhe, u prevenciji, tera-
piji i prehrani, te industrijskom primjenom, zbog ¢ega predstavlja potencijalni izvor bioloski aktivnih tvari.

Kljuéne rijeéi: o-linolna kiselina, bioremedijacija, lipidna peroksidacija, Inka orah (sacha inchi), tokoferol
iz ulja sjemenki
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lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.03.21.7114

Zamjena masti u trajnim kobasicama emulzijom ekstra
djevicanskog maslinovog ulja s dodatkom autohtonih bakterija
mlijecno-kiselog vrenja

Taxiarchoula Magraw, Nikolaos Soultos', Ekaterini Papavergou1, Thomai Lazou', loannis Ambrosiadis’
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Sazetak

Pozadina istrazivanja. Posljednjih godina se u proizvodnji trajnih kobasica koriste novi pripravci na bazi bilj-
nog ili ribljeg ulja koji smanjuju udjel masti u tim mesnim proizvodima. Medutim, dosadasnji napori u dobi-
vanju takvih proizvoda nailazili su na mnoge prepreke, kao sto su veliki gubitak mase i neprihvatljiv izgled
proizvoda zbog prevelike naboranosti povrsine i tvrdoce crijeva. Svrha je ovoga rada bila proizvesti trajne
kobasice s emulzijom maslinovog ulja i proteina mesa kao zamjenom za masti, uz dodatak autohtonih bak-
terija mlije¢no-kiselog vrenja s probiotickim svojstvima izoliranih iz tradicionalnih grékih mesnih proizvo-
da, te ispitati svojstva dobivenih proizvoda.

Eksperimentalni pristup. Razvijen je novi pripravak s ekstra djevi¢anskim maslinovim uljem i proteinima iz
puretine koji bi u potpunosti zamijenio tradicionalno dodavanu svinjsku mast. Ispitana su probioticka svoj-
stva i sigurnost primjene autohtonih bakterija mlije¢no-kiselog vrenja izoliranih iz tradicionalnih fermenti-
ranih kobasica, i izdvojena su tri izolata koja su zatim upotrijebljena kao starter kulture. Tijekom fermentacije
provedene su fizikalno-kemijske, mikrobioloske i senzorske analize svih ispitanih uzoraka (kontrolnog uzor-
ka, te kobasica proizvedenih s pomocu Lactobacillus acidophilus, L. casei, L. sakei i Pediococcus pentosaceus).

Rezultati i zakljucci. Gotovi proizvodi bili su mikrobiologki stabilni. Dodatkom pripravka na bazi maslino-
vog ulja dobivena je kobasica koja je na presjeku imala mozai¢an izgled sli¢an onom tradicionalne kobasice,
pa se pripravak smatra idealnom zamjenom za mast u proizvodnji trajnih kobasica. Molekularnom je ana-
lizom utvrdeno da je medu bakterijama mlije¢no-kiselog vrenja koje su koristene kao starter kulture u go-
tovom proizvodu bilo najvise bakterija Lactobacillus casei, $to potvrduje da se ta vrsta najbolje prilagodava
uvjetima proizvodnje.

Novina i znanstveni doprinos. Proizveden je novi visoko kvalitetni suseni fermentirani mesni proizvod za-
mjenom svinjske masti emulzijom maslinovog ulja i proteina iz puretine. Autohtone bakterije mlije¢no-ki-
selog vrenja s potvrdenim probioti¢kim svojstvima in vitro mogle bi se primijeniti u proizvodnji trajnih ko-
basica na veliko. Dobiveni bi se izolati mogli primijeniti kao starter kulture za standardizaciju postupka i
ocuvanje tipi¢nih organoleptickih i senzorskih svojstava kobasica. Osim toga, izolati poput L. casei 62, koji
su pronadeni u velikom broju u gotovom proizvodu, svojom kompetitivno$¢éu ne samo s patogenim sojevi-
ma, vec¢ i s autohtonom mikrobiotom, povecavaju sigurnost fermentiranih kobasica te imaju potencijalnu
funkcionalnu vrijednost za potrosace.

Klju¢ne rijeci: zamjena za mast, probiotici: fermentirani mesni proizvodi
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lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.03.21.6759

Formulacije novih likera proizvedenih od otpada iz industrije
sokova: prihvatljivost za potrosace, fenolni profil i preliminarno
pracenje antioksidacijske aktivnosti i promjene boje tijekom
skladistenja

Marija Petrovi¢', Sonja Veljovi¢', SneZana Zlatanovi¢', Stanislava Gorjanovic'
Nikola Tomi¢?, Predrag Vukosavljevi¢?
Tomislav Tosti®
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Sazetak

Pozadina istrazivanja. Sok od jabuke jedno je od najpopularnijih i najomiljenijih pica Sirom svijeta. Zbog po-
vedane svijesti potro$aca o znacaju ishrane u o¢uvanju zdravlja, konzumacija sokova od cikle i aronije ima
takoder rastuci trend. Usprkos tome $to predstavlja znac¢ajan postotak preradenog voca i bogat je izvor bio-
aktivnih spojeva, vo¢na komina, zaostala nakon proizvodnje soka, jo$ je uvijek nedovoljno iskoristena. Stoga
je uradu ispitana mogucnost uporabe komine jabuke, cikle i aronije u proizvodnji raznih formulacija likera.

Eksperimentalni pristup. Likeri od jabuke i aronije proizvedeni su od ekstrakata komine jabuke i aronije. Li-
ker od jabuke/aronije i jabuke/cikle dobiven je kombiniranjem ekstrakta komine jabuke s ekstraktom komi-
ne aronije odnosno cikle u omjerima 50:50 i 70:30. Senzorsku kakvo¢u i prihvatljivost svjeZe pripremljenih
likera ocjenjivali su strué¢njaci i potrogaci. Seceri i fenoli su identificirani i kvantificirani anionsko-izmjenji-
va¢kom kromatografijom visoke djelotvornosti s pulsnom amperometrijskom detekcijom (HPAEC-PAD) i te-
kué¢inskom kromatografijom visoke djelotvornosti s detektorom s nizom dioda, spregnutom s tandemskom
masenom spektrometrijom (HPLC-DAD-MS/MS). Prikladnost za skladi$tenje je preliminarno ocijenjena na
osnovi pracenja ukupne koncentracije fenola, antioksidacijske aktivnosti i boje likera svakog mjeseca tije-
kom 6 mjeseci skladistenja na 4 i 22 °C.

Rezultati i zakljucci. Ispitivanje provedeno pomocu panela eksperata i potrosaca pokazalo je da se komine
jabuke i aronije mogu koristiti kao sirovine u proizvodnji likera bez ikakvih korekcija arome, dok je za liker
od komine jabuke/cikle bila potrebna modifikacija okusa. Velika koncentracija ukupnih fenola i izrazena
antioksidacijska aktivnost pronadeni su u svim svjeze pripremljenim likerima, a liker od aronije je pritom
bio daleko najsuperiorniji. Medu identificiranim fenolima su elagi¢na kiselina i florizin bili najzastuplje-
niji, osim u likeru od aronije, gdje florizin nije pronaden. Usprkos smanjenju ukupne koncentracije fenola i
antioksidacijske aktivnosti nakon 6 mjeseci, likeri su i dalje predstavljali bogat izvor fitokemikalija. Najvise
fenolnih spojeva i najveca antioksidacijska aktivnost o¢uvani su u likeru od aronije. Takoder, sa¢uvana je
privla¢na boja proizvoda, usprkos promjenama kromatskih znacajki.

Novina i znanstveni doprinos. Prvi put je ispitana moguc¢nost ponovne uporabe komine jabuke, cikle i aro-
nije u prehrambenom lancu pri proizvodnji likera. Funkcionalna i senzorska svojstva novorazvijenih likera
pokazuju da odabrane komine predstavljaju obecavajucu sirovinu u proizvodnju likera. Primjenjeni pristup
daje znacajan doprinos cirkularnoj ekonomiji u proizvodnji sokova.

Kljuéne rijedi: liker od komine, antioksidacijska aktivnost, fenolni profil, senzorska analiza, cirkularna
ekonomija u proizvodnji sokova



/ INZENJERSKI GLASNIK /

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.03.21.6846

Povecan udjel y-aminomaslacne kiseline u smedoj rizi proklijaloj u
membranskom reaktoru

| Azis Boing Sitanggang, Michael Joshua, Hadi Munarko, Feri Kusnandar, Slamet Budijanto

Department of Food Science and Technology, IPB University, Kampus IPB Darmaga, Bogor 16680, Indonesia

Sazetak

Pozadina istrazivanja. Klijanje riZe je prirodni postupak kojim se nastoje poboljsati fizikalna i funkcionalna
svojstva smede rize. Stoga je svrha ovoga rada bila ispitati utjecaj razli¢itih metoda klijanja na funkcionalna
svojstva smede rizZe, te procijeniti isplativost postupaka.

Eksperimentalni pristup. Smeda riZa sorte IPB 3S podvrgnuta je trima metodama klijanja: (i) namakanju
bez promjene vode, (ii) namakanju s promjenom vode svakih $est sati, i (iii) namakanju s kontinuiranim is-
piranjem u membranskom reaktoru.

Rezultati i zaklju¢ci. U membranskom reaktoru za proizvodnju proklijale smede rize pH-vrijednost otopine
za namakanje odrZavana je relativno konstantnom (pH=6,8-7,0), §to je posluZilo kao zamjena za prirodni
postupak fermentacije tijekom klijanja rize. Osim toga, maseni je udjel y-aminomasla¢ne kiseline u smedoj
riZi proklijaloj u membranskom reaktoru bio oko 4,5 puta ve¢i (169,2 mg/100 mg) nego u neproklijaloj sme-
doj rizi (36,82 mg/100 mg), te veci nego u druga dva postupka klijanja. Maseni udjel y-orizanola u proklija-
loj smedoj rizi varirao je nakon triju primjenjenih metoda izmedu 32 i 38 mg/100 mg, a njezin antioksidacij-
ski potencijal, izrazen u ekvivalentima askorbinske kiseline, bio je izmedu 18 i 28 mg/100 g. U ovom je radu
klijanjem smanjena temperatura staklastog prijelaza Zelatinizacije $kroba smede riZe (po¢etna temperatura
to=73-74 °C, najvisa temperatura tp=76-77 °C i temperatura na kraju postupka tc=~80 °C). Mozemo zaklju-
¢iti da se klijanjem smede rize u membranskom reaktoru moze povecati maseni udjel y-aminomasla¢ne ki-
seline i smanjiti koli¢ina otpadne vode, zbog ¢ega se smatra boljom metodom od ostale dvije.

Novina i znanstveni doprinos. U ovom je radu prikazana moguc¢nost proizvodnje proklijale smede rize u
membranskom reaktoru, pri ¢emu se namakanjem povecao udjel bioaktivnih spojeva, narocito y-aminoma-
sla¢ne kiseline, te smanjila koli¢ina otpadne vode.

Klju¢ne rijedi: proklijala smeda riza, sorta rize IPB 3S, membranski reaktor, y-aminomasla¢na kiselina,
y-orizanol

Kratko priopcenje
https://doi.org/10.17113/ftb.59.03.21.6934

Optimiranje proizvodnje B-fruktofuranozidaze s pomocu gljivice
Aspergillus carbonarius iz poljoprivrednog otpada i primjena tog
enzima u proizvodnji invertnog Secera
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Sazetak

Pozadina istrazivanja. Mikrobne B-fruktofuranozidaze imaju $iroku primjenu u prehrambenoj industriji, i
to u proizvodnji invertnog $ecera ili fruktooligosaharida. U ovom je radu koristen novi soj gljivice Aspergi-
llus carbonarius PC-4 za optimiranje ekonomski isplativog postupka proizvodnje B-fruktofuranozidaze, te
je ispitana hidroliza saharoze radi dobivanja invertnih Secera.

Eksperimentalni pristup. Sastav hranjive podloge optimiran je primjenom simpleks-metode tijekom 721420
h pri 28 °C. Jednofaktorskom su metodom optimirani fizikalno-kemijski uvjeti proizvodnje enzima. Sirovi
je enzim koristen za hidrolizu saharoze pri razli¢itim koncentracijama.

Rezultati i zaklju¢ci. Optimirani su uvjeti proizvodnje enzima dobivenog uzgojem na podlozi s krunom plo-
da ananasa (1,3 % m/V) i ekstraktom kvasca (0,3 % m/V) nakon 72 h, pri ¢emu je aktivnost enzima izno-
sila 9,4 U/mL, s R?=91,85 %, R2adj=85,06 %, najvisom F-vrijednosti (13,52) i niskom p-vrijednosti (0,003).
Jednofaktorskom su metodom odredeni sljedeci optimalni fizikalno-kemijski uvjeti: temperatura od 20 °C;
pH-vrijednost od 5,5; brzina mije$anja od 180 okretaja u minuti i trajanje postupka od 72 h, pri ¢emu je pro-
izvedena trostruko veca koli¢ina enzima. Najveci prinos reducirajucih $ecera pri hidrolizi saharoze pomocu
invertaze s po¢etnom koli¢inom od 10 % saharoze bio je 3,45 mmol. Vece koli¢ine saharoze inhibirale su ak-
tivnost invertaze, vjerojatno zbog zasi¢enja podloge ili formiranja nakupina Secera koje su enzimu otezale
pristup molekulama saharoze. Zaklju¢eno je da je razvijen ekonomski isplativ postupak proizvodnje inver-
taze iz agroindustrijskog otpada, a da se dobiveni enzim moze u¢inkovito upotrijebiti za dobivanje invertnog
$ecera pri ve¢im koli¢cinama saharoze.

Novina i znanstveni doprinos. U radu je prikazan djelotvoran nacin iskoristenja krune ploda ananasa kao
biootpada u proizvodnji invertaze s pomoc¢u novog soja gljivice Aspergillus carbonarius PC-4. Dobiveni je
enzim pokazao potencijal za proizvodnju invertnog $ecera pri velikoj pocetnoj koli¢ini saharoze, $to je ko-
risno za industrijsku primjenu.

Klju¢ne rijeci: invertaza, Aspergillus carbonarius PC-4, optimiranje podloge, simpleks-metoda, hidroliza
saharoze

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.03.21.7016
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u okolisu?
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Sazetak

Pozadina istrazivanja. Legionella spada u skupinu Gram-negativnih bakterija sveprisutnih u prirodnom oko-
liu. Potencijalni izvor prijenosa legionarske bolesti je onec¢i$¢ena voda koja se nalazi u vodoopskrbnim su-
stavima. Svrha je ove studije bila istraziti ragirenost bakterije Legionella pneumophila u distribucijskom su-
stavu vode za pic¢e Primorsko-goranske Zupanije, Hrvatska, u razdoblju od 2013. do 2019. godine te ispitati
udestalost pojave legionarske bolesti. Odreden je broj uzoraka pozitivnih na L. pneumophila (100 CFU/L),
kao i raspodjela serogrupa te stupanj onec¢i§¢enja pojedinih vrsta objekata (zdravstvene ustanove i ustanove
za starije i nemoc¢ne osobe, turisticki i sportski objekti). Na osnovi dobivenih rezultata procijenjena je op-
ravdanost provedbe obveznog programa nadzora bakterije Legionella u okoligu.

Eksperimentalni pristup. Prisutnost bakterije Legionella u uzorcima ispitana je prema standardnoj metodi
za brojenje ove bakterije. Analiziran je broj izraslih kolonija i broj bakterija Pseudomonas aeruginosa, zajed-
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no s osnovnim fizikalno-kemijskim pokazateljima kakvoce vode za pi¢e. Razdoblje istrazivanja podijeljeno
je u dva dijela, od 2013. do 2018. godine (prije provedbe preventivnog programa, nakon pojave legionarske
bolesti) i 2019. godina (proaktivan pristup, bez zabiljeZenih slu¢ajeva bolesti).

Rezultati i zakljucci. Tijekom sedmogodi$njeg razdoblja istrazivanja je u Primorsko-goranskoj Zupaniji utvr-
deno povecanje broja uzoraka ispitanih na prisutnost bakterije Legionella. Zabiljezen je porast pozitivnih
uzoraka (osobito izraZen tijekom toplijeg dijela godine), zajedno s rastu¢im trendom broja prijavljenih slu¢a-
jeva legionarske bolesti. Osim sustava potrosne tople vode, rizik od kolonizacije bakterijom Legionella pove-
zan je i sa sustavima hladne vode. Najve¢i rizik javlja se u zdravstvenim ustanovama i ustanovama za njegu
starijih osoba. Uz vedi udjel pozitivnih uzoraka i ve¢i stupanj mikrobioloskog opterecenja, u tim objektima
identificiran je i najveci udjel L. pneumophila SG 2-14. Zbog ograni¢enja primijenjenih dijagnostickih testo-
va, odredeni broj sluc¢ajeva legionarske bolesti ostaje nedijagnosticiran.

Novina i znanstveni doprinos. Uvodenjem obveznog preventivnog pristupa pracenja bakterije Legionella u
sustavima distribucije vode za pice te definiranjem nacionalnih kriterija interpretacije rezultata stvorit ¢e se
preduvijeti za dijagnostiku i odgovarajuce lijeCenje veéeg broja slucajeva legionarske bolesti.

Klju¢ne rijedi: Legionella pneumophila, pracenje u okoli$u, legionarska bolest, preventivni pristup, sustav
distribucije vode za pice, zdravstvene ustanove i ustanove za starije i nemoc¢ne osobe

Izvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.03.21.7096

Izolacija, biokemijske znacajke i identifikacija termotolerantnih i
celulolitickih bakterija Paenibacillus lactis i Bacillus licheniformis
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Sazetak

Pozadina istrazivanja. Celuloza je sastojak otpadnih tvari koji se moze preraditi u korisne spojeve. To je mo-
guce ako se molekule polimera razgrade na manje Cestice koje mikroorganizmi mogu iskoristiti kao izvor
ugljika. Celulaze proizvedene s pomocu termofilnih mikroorganizama su narocito zanimljive zbog njihove
ucestale primjene u prethodnoj obradi lignoceluloznog materijala.

Eksperimentalni pristup. Istrazili smo celuloliticke mikroorganizme koji rastu na 50 °C te opisali njihove
morfoloske i biokemijske znacdajke na osnovi aktivnosti karboksimetil celulaze i ostalih enzima ispitanih
sustavom API® ZYM. Krivulje rasta tijekom inkubacije pri 50 °C ispitane su uzgojem bakterija u mikrobio-
reaktoru BioLector®.

Rezultati i zakljuéci. Cetrdeset sojeva bakterija izolirano je iz fermentirane slame, geotermi¢kog izvora u
kr$u, termalnog vrela i geotermalnog jezera s temperaturom od 50 °C. Vec¢ina bakterija bile su Gram-pozi-
tivne i $tapic¢astog oblika, a najvisa temperatura pri kojoj su rasle je iznosila najmanje 50 °C. Takoder smo
potvrdili veliku raznolikost biokemijskih znac¢ajki medu ispitanim mikroorganizmima. Aktivnost karbok-
simetil celulaze potvrdena je u 27 sojeva. Sojevi bakterija sa zna¢ajnim hidroliti¢kim kapacitetom bili su:
BBLN1 s 2,74; BSO6 s 1,62; BSOI0 s 1,30; BSO13 s 1.38 i BSO14 s kapacitetom od 8,02. Sojevi BBLNI, BSOIO,
BSOI13 i BSO14 rasli su brzo i stabilno. Ispunjavali su odabrane preduvjete pa su identificirani 16S rDNA se-
kvenciranjem. Sojevi BBLN1, BSO10 i BSO13 klasificirani su kao sojevi bakterije Bacillus licheniformis, dok
je soj BSO14 potvrden kao soj Paenibacillus lactis.

Novina i znanstveni doprinos. Opisali smo celuloliticku aktivnost i biokemijska svojstva velikog broja bak-
terija izoliranih iz lokacija gdje vladaju velike vrucine. Prvi smo izvijestili o celulolitickoj aktivnosti termo-
tolerantne bakterije P. lactis. Opisani bi sojevi mogli biti izvor novih termicki stabilnih celulaza, $to je izu-
zetno poZzeljno u razli¢itim granama cirkularne bioekonomije.

Kljuéne rijeéi: Paenibacillus lactis, Bacillus licheniformis, celuloliticka aktivnost, termotolerantne bakterije,
karboksimetilceluloza, mikrobioreaktor BioLector®
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lzvorni znanstveni ¢lanak
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od Zelatine obogacene lizozimom i polifenolima iz zelenog caja

Derya Boyacl', Pelin Baris Kavur', Ahmet Yemenicioglu'
Sukru Gulec?

'Department of Food Engineering, Izmir Institute of Technology, 35430 Gulbahce Koyu, Urla, Izmir, Turkey
"Molecular Nutrition and Human Physiology Laboratory, Faculty of Engineering, Izmir Institute of Technology, 35430 Gulbahce Koyu,
Urla, Izmir, Turkey

Sazetak

Pozadina istrazivanja. Gelovi se sve vi$e primjenjuju u prehrambenoj industriji kao inovativno rjesenje za
obogacivanje hrane prirodnim antimikrobnim, antioksidacijskim i bioaktivnim spojevima. Svrha je ovoga
rada bila razviti aktivne visenamjenske jestive gelove od Zelatine i njezinih kompozita s poboljsanim meha-
ni¢kim svojstvima.

Eksperimentalni pristup. U radu je razvijen kompozitni gel s antilisterijskim i bioaktivnim sastojcima, ¢ija
su se fizikalna svojstva i aktivnost razlikovali od gela izradenog od obi¢ne Zelatine. Gel je proizveden do-
davanjem lizozima i ekstrakta zelenog ¢aja kompozitnim gelovima od Zelatine i $kroba ili Zelatine i voska.
Opisani su: mehanicka svojstva, bubrenje, boja, nac¢in oslobadanja aktivnih sastojaka te antimikrobna i bio-
aktivna svojstva gelova.

Rezultati i zakljuéci. Kompozitni gelovi od Zelatine i voska bili su od 1,3 do 2,1 puta ¢vrsdi i imali vece vrijed-
nosti snage rezanja od same Zelatine i kompozitnog gela od Zelatine i $kroba, koji su imali medusobno sli¢-
na svojstva. Smi¢no naprezanje oba kompozitna gela bilo je od 1,4 do 1,9 puta vecée od one Zelatinoznog gela.
Gel od Zelatine i $kroba najbolje je upijao vodu. Ekstrakt zelenog ¢aja smanjio je topljivost lizozima u gelu,
ali su kompozitni gelovi imali vise topljivog lizozima od Zelatinoznog gela. Svi gelovi s lizozimom inhibirali
su rast bakterije Listeria innocua u podlozi, dok je ekstrakt zelenog ¢aja imao antilisterijska svojstva samo u
gelu od Zzelatine i voska. Gelovi koji su sadrzavali ekstrakt zelenog ¢aja imali su antioksidacijski, antidijabe-
ti¢ki (inhibicija a-glukozidaze i a-amilaze), antihipertenzivni (inhibicija angiotenzin konvertiraju¢eg enzima)
i antiproliferativni u¢inak (na Caco-2 stanice karcinoma debelog crijeva). Medutim, Zelatinozni te kompo-
zitni gel od Zelatine i voska pokazali su najvecu antioksidacijsku i antidijabeti¢ku aktivnost. U gelovima od
Zelatine i voska nakon dodatka ekstrakta zelenog ¢aja nije doslo do posmedivanja uslijed oksidacije fenol-
nih spojeva, dok je ekstrakt zelenog ¢aja u ostalim gelovima prouzrocdio blago do intenzivno posmedivanje.

Novina i znanstveni doprinos. U ovom je radu prikazana moguénost pobolj$anja mehanickih svojstava te
modificiranja apsorpcije vode i kontroliranog otpustanja aktivnih tvari iz gelova od Zelatine i $kroba ili Zela-
tine i voska. U novim kompozitnim gelovima smanjilo se posmedivanje dodanih polifenola, a gelovi su imali
antilisterijska i bioaktivna svojstva.

Kljuéne rijedi: Zelatinozni gel, kandelila vosak, rizin $krob, lizozim, kompozitni gel, ekstrakt zelenog ¢aja

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.03.21.7057

Utjecaj ekstrakta cvijeta trnine na homeostazu glukoze u
normoglikemijskom i aloksanom induciranom hiperglikemijskom
C57BL/6 misu

Irena Crnid, Tajana Franci¢', Vedran Balta', Verica Dragovié—Uzelac1, Domagoj Diki¢!, Irena Landeka Juré&evi¢'

Petar Dragicevi¢’

'Faculty of Food Technology and Biotechnology, University of Zagreb, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb, Croatia
2School of Medicine, University of Zagreb, Salata 3, 10000 Zagreb, Croatia
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Sazetak

Pozadina istrazivanja. Primjena biljaka i njihovih ekstrakata u lije¢enju kroni¢nih bolesti nadaleko je pozna-
ta u tradicionalnoj medicini. Svrha je ovoga rada bila utvrditi utjecaj desetodnevne konzumacije ekstrakta
cvijeta trnine na koncentraciju glukoze u krvi, glikemijsko opterecenje, aktivnost a-amilaze i koncentraciju
inzulina u serumu normoglikemijskih i hiperglikemijskih (induciranih aloksanom) migeva.

Eksperimentalni pristup. Normoglikemijski i hiperglikemijski (inducirani s 150 mg aloksana po kg tjelesne
mase) C57BL/6 miSevi tretirani su tijekom 10 dana ekstraktom cvijeta trnine. Koncentracija $ecera u ek-
straktu odredena je HPLC analizom, a koncentracija glukoze u krvi i oralna podnosljivost glukoze (oralni
glukoza tolerans test) ispitane su glukometrom. Koncentracija inzulina u serumu odredena je ELISA testom,
a aktivnost a-amilaze kolorimetrijskom metodom.

Rezultati i zakljucci. Ekstrakt cvijeta trnine povecao je koncentraciju glukoze u krvi u normoglikemijskom
misu za 30 % nakon prvog i petog dana, te za 17 % nakon desetog dana konzumacije. To je bila posljedica
prisustva slobodnih $ecera, $to je potvrdeno analizom njihovog sastava, kojom je utvrdeno da ekstrakt sa-
drzava 59,8 mg/L monosaharida, uglavnom fruktoze (55,7 mg/L) i glukoze (24,3 mg/L). Suprotno tome, tre-
tman ekstraktom cvijeta trnine je nakon 10 dana smanjio koncentraciju glukoze u krvi hiperglikemijskog mi-
$a za 29 %. Oralni glukoza tolerans test potvrdio je da se u hiperglikemijskoj skupini tretiranoj ekstraktom
poboljsala podnosljivost glukoze te da je brze uspostavljena njezina homeostaza. Koncentracija inzulina u
serumu povecala se za 49 %, a aktivnost a-amilaze za 46 % nakon desetodnevnog tretmana hiperglikemij-
ske skupine ekstraktom cvijeta trnine. Moze se zakljuciti da ekstrakt cvijeta trnine pobolj$ava podnosljivost
glukoze, potice lucenje inzulina te smanjuje aktivnost serumske a-amilaze.

Novina i znanstveni doprinos. Dobiveni rezultati prvi put pokazuju moguénost primjene ekstrakta cvijeta
trnine u regulaciji hiperglikemije.

Kljuéne rijedi: hiperglikemija, ekstrakt cvijeta trnine, oralni glukoza tolerans test, inzulin, a-amilaza

Izvorni znanstveni clanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.03.21.7087

In vitro antioksidacijska, citotoksicna i antidijabeticka aktivnost
hidrolizata proteina iz Reevesove barske kornjace (Chinemys
reevesii)

| Md. Serajul Islam', Wang Hongxin', Habtamu Admassu’®, Amer Ali Mahdi', Ma Chaoyang®, Fu An Wei*

'State Key Laboratory of Food Science and Technology, Jiangnan University, 1800 Lihu Avenue, Wuxi-214122, Jiangsu province, PR China
“Biotechnology and Bioprocessing Center of Excellence/Department of Food Process Engineering, College of Biological and Chemical
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*National Engineering Research Center for Functional Food, Jiangnan University, 1800 Lihu Avenue, Wuxi-214122, Jiangsu province, PR
China

“Guangxi Zhongtaikang Technology Industry Co., Ltd., Nanning-530029, Guangxi, PR China

Sazetak

Pozadina istrazivanja. Kardiovaskularne bolesti i dijabetes najc¢e$¢i su uzroci smrti na svijetu. Bioaktivni
peptidi dobiveni proteolizom i preradom hrane imaju pozitivan u¢inak na prevenciju tih bolesti. Bioloska
aktivnost proteina iz misi¢a Reevesove barske kornjace i njihovih hidrolizata nije dovoljno istrazena, stoga
je svrha ovoga rada bila ispitati njihovu antioksidacijsku, antidijabeti¢ku i citotoksi¢nu aktivnost.

Eksperimentalni pristup. Misi¢i Reevesove barske kornjace hidrolizirani su pomoc¢u proteoliti¢ckih enzima
(Alcalase, Flavourzyme, tripsin i bromelain), te su mjereni stupnjevi hidrolize proteina. Aminokiselinski
sastav i distribucija molekularne mase hidrolizata ispitani su pomocu visokodjelotvorne teku¢inske kroma-
tografije. Antioksidacijska aktivnost odredena je razli¢itim testovima in vitro, uklju¢ujuci sposobnost ukla-
njanja 1,1-difenil-2-pikrilhidrazila (DPPH), 2,2’-azino-bis(3-etilbenzotiazolin-6-sumporne kiseline) (ABTS)
i hidroksil radikala, keliranja Fe®* i inhibicije lipidne peroksidacije. Antidijabeti¢ka aktivnost ispitana je te-
stovima inhibicije a-amilaze i a-glukozidaze. Osim toga, analiziran je citotoksi¢ni u¢inak hidrolizata na sta-
nice tumora debelog crijeva (HT-29).
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Rezultati i zakljucci. Analizom aminokiselinskog sastava hidrolizata pronadeni su vec¢i maseni udjeli glu-
taminske i asparaginske kiseline, lizina, hidroksiprolina te hidrofobnih aminokiselina od onih u nehidroli-
ziranim proteinima. Hidrolizat proteina dobiven pomocu proteolitickog enzima Alcalase bitno je inhibirao
peroksidaciju lipida. Pri koncentraciji od 550 pg/mL, hidrolizat proteina dobiven pomocu enzima Flavour-
zyme imao je najvec¢u sposobnost uklanjanja slobodnih radikala mjerenu pomoc¢u DPPH (68,32 %), ABTS
(74,12 %) i FRAP (A, ,,,=0,300) metoda, inhibicije a-glukozidaze (61,80 %) te najvedi citotoksi¢ni uéinak
na stani¢ne linije HT-29 (82.26 %). Hidrolizat proteina dobiven pomocu tripsina imao je znatnu (p<0,05)
aktivnost uklanjanja hidroksilnih radikala (92,70 %), a onaj dobiven pomoc¢u bromelaina najveéu aktivnost
keliranja Fe** (63,29 %). Najveda inhibicija a-amilaze postignuta je pomo¢u hidrolizata proteina dobivenih
djelovanjem bromelaina i enzima Flavourzyme.

Novina i znanstveni doprinos. Hidrolizati proteina misica Reevesove barske kornjace dobiveni enzimskom
hidrolizom imali su veliku antioksidacijsku, citotoksi¢nu i antidijabeti¢ku aktivnost. Rezultati istrazivanja
pokazuju da se ti hidrolizati ili peptidi zbog svojih bioaktivnih svojstava mogu upotrijebiti kao sastojak u
farmaceutskim i funkcionalnim prehrambenim proizvodima.

Kljuéne rijeci: Reevesova barska kornjaca, distribucija molekularne mase, antioksidacijska aktivnost, anti-
dijabetic¢ka aktivnost, inhibicija lipidne peroksidacije, citotoksi¢ni u¢inak

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.03.21.7095

Odredivanje masenog udjela sorbata i benzoata u senfu, keCapu
i umaku od rajcica pomocu kapilarne elektroforeze za manje od
minute

Lais Morilla Pereira, Fabiana Della Betta, Siluana Katia Tischer Seraglio, Mayara Schulz, Priscila Nehring, Luciano
Valdemiro Gonzaga, Roseane Fett, Ana Carolina Oliveira Costa

Department of Food Science and Technology, Federal University of Santa Catarina, Rodovia Admar Gonzaga 1346, Florianopolis, SC,
Brazil

Sazetak

Pozadina ispitivanja. Sorbat i benzoat su vazni konzervansi u prehrambenim proizvodima, ali mogu ima-
ti genotoksi¢ni u¢inak i time ugrozavati zdravlje potrosaca. Stoga je svrha ovoga rada bila odrediti masene
udjele sorbata i benzoata u brazilskim uzorcima senfa, kec¢apa i umaka od raj¢ica pomocu validirane kapi-
larne elektroforeze u trajanju ispod minute.

Eksperimentalni pristup. U radu je jednostavnim postupkom pripreme uzoraka i kapilarnom elektrofore-
zom ispitana prisutnost sorbata i benzoata u gotovim umacima. Metoda je prije toga validirana u skladu s
preporukama europske mreZe organizacija koje se bave kemijskim analizama Eurachem, a njezina ekoloska
prihvatljivost ocijenjena je pomocu analiti¢ke eko-ljestvice (tzv. Eco-Scale).

Rezultati i zakljucci. Ispitane su te potvrdene prikladnost metode za analizu ispitanih uzoraka i njezina
uskladenost s principima zelene kemije. Osim toga, dobiveni rezultati pokazuju da je od 30 obradenih ko-
mercijalnih uzoraka njih $est imalo netoénu deklaraciju ili njihov sastav nije bio u skladu s europskim ili
brazilskim zakonodavstvom, §to potvrduje neprestanu potrebu za procjenom kakvoce i nadzorom prehram-
benih proizvoda.

Novina i znanstveni doprinos. Vrlo je malo radova dosad objavljeno na temu istrazivanja konzervansa poput
sorbata i benzoata u senfu, kec¢apu i umaku od rajéica, $to naglasava znacaj i doprinos dobivenih rezultata
ovom podrudju znanosti.

Kljué¢ne rijeci: konzervansi, prac¢enje prisutnosti sorbata i benzoata, kontrola sigurnosti hrane, zelena ana-
liticka kemija, kapilarna elektroforeza u trajanu ispod minute
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Pregledni rad
https://doi.org/10.17113/ftb.59.04.21.7300

Pregled sustava proizvodnje i tehnologija obogacivanja bioplina

Martina vAndlarW, Halina Belskaya’, Galina Morzak?, Mirela Ivanci¢ Santek’, Tonci Rezi¢', Vlatka Petravi¢ Tominac',
Bozidar Santek'

'University of Zagreb, Faculty of Food Technology and Biotechnology, Pierottijeva 6, HR-10000 Zagreb, Croatia
“Belarussian National Technical University, Mining Engineering and Engineering Ecology Faculty, Nezavisimosti Ave. 65, BY-220013
Minsk, Belarus

Sazetak

Nedovoljno iskori$tena biomasa i razli¢iti tokovi organskog otpada su u danasnje vrijeme u fokusu istrazi-
vanja proizvodnje obnovljive energije, zbog rasirene upotrebe fosilnih goriva i emisije stakleni¢kih plinova.
Osim toga, jedan od glavnih ekologkih problema je stalno povecanje broja tokova organskog otpada. U mno-
gim je zemljama odrzivo gospodarenje otpadom, uklju¢ujuéi prevenciju i smanjenje otpada, postalo priori-
tet radi smanjenja oneci$c¢enja okolisa i emisije staklenickih plinova. Primjena tehnologije proizvodnje bio-
plina jedna je od obecavaju¢ih metoda traZzenja rjeSenja za aktualne energetske i ekoloske probleme. Svrha
je ovog preglednog rada bila prikazati konvencionalne i nove sustave za proizvodnju bioplina te tehnologije
proci$cavanja i obogacivanja bioplina, koje se danas primjenjuju u velikom mjerilu, s posebnim naglaskom
na uklanjanje CO, i H,S. Ovaj rad takoder daje pregled sirovina i parametara vaznih za proizvodnju bioplina,
kao i podataka o koristenju digestata i primjeni molekularne biologije za pobolj$anje proizvodnje bioplina.

Klju¢ne rijedi: anaerobna digestija, proizvodnja bioplina, razli¢iti anaerobni bioreaktorski sustavi, tehno-
logije proci$¢avanja i obogacivanja bioplina, digestat

Izvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.04.21.7026

Ekstrakt kadulje kao prirodni inhibitor korozije bijelog lima
u 3,0 %-tnoj otopini natrijevog klorida

| Maja Dent, Regina Fuchs-Godec
Faculty of Food Technology and Biotechnology University of Zagreb, Pierottijeva 6, 10000 Zagreb, Croatia mail

Sazetak

Pozadina istrazivanja. Zbog sve vecéeg interesa i brige o ekologkim problemima i zastiti okolisa, u svijetu je
porasla potraznja za biorazgradivim i u¢inkovitim inhibitorima korozije bijelog lima. Ekstrat kadulje, s ob-
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zirom na raznolikost polifenolnih spojeva koje sadrzava, predstavlja moguci izvor jeftinog i u¢inkovitog bi-
orazgradivog zelenog inhibitora korozije bijelog lima u 3,0 %-tnoj otopini natrijevog klorida, $to je i istrazi-
vano u ovom radu.

Eksperimentalni pristup. Za procjenu inhibicijske aktivnosti ekstrakta kadulje (Salvia officinalis L.) kao ze-
lenog inhibitora korozije bijelog lima u 3,0 %-tnoj otopini natrijevog klorida kori$tene su Tafelova polariza-
cija i spektroskopija elektrokemijske impedancije (EIS) pri 25 °C.

Rezultati i zakljuéci. Upotrijebljena je spektroskopija elektrokemijske impedancije prikazala kako ekstrakt
kadulje pri masenoj koncentraciji od 0,2 mg/L moZe posluZiti kao u¢inkovit inhibitor (94,1 %) korozije bije-
log lima u 3,0 %-tnoj otopini NaCl na temperaturi od 25 °C. Rezultati dobiveni potenciodinami¢kom polari-
zacijom pokazuju da ekstrakt kadulje djeluje kao mje$oviti tip inhibitora, s u¢inkovito$c¢u inhibicije do 82,5
%, a u¢inkovitost inhibicije izra¢unata iz podataka dobivenih pomoc¢u EIS-a bila je u skladu s tim rezulta-
tima. Rezultati infracrvene spektroskopije s Fourierovom transformacijom uz prigusenu totalnu refleksi-
ju (ATR-FTIR) pokazali su da je inhibicijski u¢inak ekstrakta kadulje posljedica prisutnosti pasivizirajuéeg
sloja na povrs$ini ploce bijelog lima, koji se sastoji od organskih spojeva kao $to su polifenoli. Ovi rezultati
potvrduju da je ekstrakt kadulje pri koncentraciji od 0,2 mg/L ucinkovitiji u inhibiciji korozije bijelog lima
nego pri visim koncentracijama. Takoder, pokazuje dobru inhibiciju korozije bijelog lima u 3,0 %-tnoj oto-
pini natrijevog klorida.

Novina i znanstveni doprinos. Izuzetan potencijal ekstrakta kadulje za inhibiciju korozije bijelog lima otva-
ra vrata za njegovu upotrebu kao zelenog inhibitora korozije u prehrambenoj industriji.

Kljuéne rijeci: korozija, zeleni inhibitor, 3,0 %-tna otopina NaCl, kadulja, Salvia officinalis, bijeli lim

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.04.21.7069

Zelatinski film s mikrokapsulama antocijana izoliranih iz plavog
graska (Clitoria ternatea) kao prehrambena ambalaza s ucinkom
suzbijanja patogenih mikroorganizama

Chean Ring Leong1, Nurul Shahida Daud', Woei Yenn Tong1, Nurhanis Syafigah Hamin', Khairul Faizal Pa'ee’
See Yuan Cheng’
Wen Nee Tan®
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2Faculty of Mechanical Engineering, Universiti Teknikal Malaysia Melaka, Hang Tuah Jaya, 76100, Durian Tunggal, Melaka, Malaysia
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Sazetak

Pozadina istrazivanja. Mikrobna kontaminacija je jedan od vaznijih uzroka kvarenja hrane i pojave bolesti
koje se prenose hranom. Primjenom aktivnih filmova za pakiranje hrane obogacenih antimikrobnim agen-
sima moZe se poboljsati kakvoca hrane i produljiti njezina valjanost. No, potrosaci su sve vi$e zabrinuti zbog
moguce toksi¢nosti mnogih antimikrobnih agensa koji se primjenjuju u tim filmovima, kao $to su srebro,
bakar, titan i cink.

Eksperimentalni pristup. Svrha je ovoga rada bila izraditi biorazgradive jestive filmove od Zelatine obogace-
ne mikrokapsulama antocijana izoliranih iz plavog graska (Clitoria ternatea) kao prirodnih antimikrobnih
agensa. Ispitan je utjecaj mikrokapsula s antocijanima na morfologiju, toplinska, mehanicka i fizikalno-ke-
mijska svojstva filmova, te njihovu propusnost vodene pare. Takoder je ispitan u¢inak dobivenih filmova na
patogene mikroorganizme u hrani i zastitu lako pokvarljivih proizvoda.

Rezultati i zakljucci. Rezultati pokazuju da su se fizikalna i mehanicka svojstva filmova poboljsala s do-
datkom mikrokapsula antocijana, koje su povecale gustoc¢u, vla¢nu ¢vrstoc¢u, Youngov modul elasti¢nosti i
istezljivost filma. Ispitivanjem morfoloskih znacajki pretraznom elektronskom mikroskopijom utvrdeno je
da film obogacen antocijanima imao homogenu i glatku povrs$inu, za razliku od kontrolnog uzorka. Termo-
gravimetrijskom je analizom potvrdeno blago poboljsanje toplinskih svojstava filmova. Difuzijom u jaZica-
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ma agara otkriveno je da dobiveni filmovi imaju znatan inhibicijski u¢inak na $irok spektar bakterija. Osim
toga, filmovi od Zelatine s dodatkom mikrokapsula antocijana smanjili su ukupni broj zivih stanica mikro-
organizama u tofuu tijekom 12 dana skladistenja, u usporedbi s kontrolnim uzorcima.

Novina i znanstveni doprinos. Veca svijest ljudi o vaznosti zdrave i sigurne prehrane sa §to manjim udjelom
sinteti¢kih konzervansa potakla je potragu za antimikrobnim agensima iz prirodnih izvora koji se mogu
upotrijebiti u materijalima za aktivno pakiranje hrane. U ovom je radu razvijen siguran i u¢inkovit aktivni
ambalazni film s dodatkom ekoloski prihvatljivog biopolimera, Zelatinskog filma oboga¢enog mikrokapsula-
ma antocijana izoliranih iz plavog graska (Clitoria ternatea) kao prirodnih antimikrobnih agensa. Istraziva-
nje je pokazalo da se ovom metodom mogu poboljsati fizikalna svojstva filma, ali i bitno produljiti vrijeme
skladistenja hrane, jer ih dobiveni film §titi od mikrobnog kvarenja.

Klju¢ne rijedi: Zelatinski film, prehrambena ambalaza, antocijani, prirodni antimikrobni agens, patogeni
mikroorganizmi u hrani, plavi grasak (Clitoria ternatea)

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.04.21.7148

Komagataeibacter intermedius V-05, bakterija octenog vrenja
izolirana tijekom industrijske proizvodnje octa, s velikom sposobnoscu
proizvodnje bakterijske celuloze u podlozi od sojine melase
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Sazetak

Pozadina istrazivanja. Usprkos izvrsnim svojstvima bakterijske celuloze, njezina je proizvodnja jo$ uvijek
ogranicena zbog poteskoca u provodenju proizvodnje na veliko, uglavnom zbog niskog prinosa i visokih tros-
kova uzgoja u uobic¢ajeno koristenim podlogama. Da bi se ti problemi zaobisli, potrebno je pronadi nove jeftine
i odrzive izvore ugljika. Stoga je svrha ovoga rada bila tijekom postupka proizvodnje octa izolirati i odabrati
soj bakterije Komagataeibacter koji moze proizvesti velike koli¢ine celuloze, te ispitati njegovu sposobnost
sinteze bakterijske celuloze u podlozi od sojine melase, jednom od nusproizvoda industrijskog uzgoja soje.

Eksperimentalni pristup. Jedan je od izoliranih sojeva proizveo veliku koli¢inu celuloze u standardnoj He-
strin-Schramm podlozi, pa smo ispitali moze li proizvesti taj biopolimer i u podlozi od sojine melase. Glavne
znacajke i svojstva dobivene bakterijske celuloze ispitane su termogravimetrijskom analizom, rentgenskom
difrakcijom, infracrvenom spektroskopijom, te mjerenjem sposobnosti vezanja vode i stupnja rehidracije.
Genetickom su analizom odredeni rod i vrsta izoliranog soja bakterije.

Rezultati i zaklju¢ci. Soj bakterije koji je proizveo najvise celuloze u Hestrin-Schramm podlozi (3,7 g/L) ge-
neti¢kom je analizom identificiran kao Komagataeibacter intermedius V-05. U podlozi sa sojinom melasom
taj je soj proizveo 10,0 g/L celuloze. Celulozne membrane dobivene uzgojem bakterije u obje podloge imale
su sli¢nu kemijsku strukturu, podjednako svojstvo kristalini¢nosti i sli¢nu toplinsku stabilnost. Sojina me-
lasa pokazala se kao dobra alternativna standardnoj podlozi za biosintezu celuloze. Osim $to je pomocu nje
dobiven veci prinos celuloze, struktura dobivenih membrana bila je izuzetno dobra, sli¢cna membranama
dobivenim uzgojem u standardnoj podlozi.
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Novina i znanstveni doprinos. U ovom smo radu izolirali i identificirali soj bakterije Komagataeibacter koji
moze uspje$no proizvesti celulozu u podlozi od sojine melase. [zolacija i odabir sojeva koji mogu proizvesti
velike koli¢ine mikrobnih metabolita vrlo su vazni za smanjenje troskova bioprocesa. Uz to, buducdi da je u
danasnje vrijeme neophodno pronaci ekonomi¢nije izvore ugljika za jeftiniju proizvodnju mikrobnih pro-
izvoda, sojina melasa predstavlja zanimljivu alternativu uobi¢ajenoj podlozi za industrijsku proizvodnju
bakterijske celuloze.

Kljuéne rijedi: izolacija bakterija, octeno vrenje, nusproizvodi uzgoja soje, mikrobni polisaharidi, fizikal-
no-kemijske znacajke

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.04.21.7076

Uloga fluidnosti membrane u povecanju stope prezivljavanja sojeva
bakterije Lactococcus lactis tijekom susenja zamrzavanjem nakon
uzgoja u kiselom mediju
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Sazetak

Pozadina istrazivanja. Su$enje zamrzavanjem je ¢esto primjenjivani postupak dehidracije u svrhu stabiliza-
cije bakterija koje se koriste u prehrambenoj industriji. Dosadasnja su istrazivanja pokazala da se uzgojem
u kiselom mediju uspje$no povecéava otpornost bakterija mlije¢no-kiselog vrenja na su$enje zamrzavanjem.
Prilagodba bakterija na kiselinski stres ovisi o odrzavanju svojstava stani¢ne membrane. Sastav masnih ki-
selina u membrani bakterija mlije¢no-kiselog vrenja ¢esto se mijenja nakon uzgoja u kiselom mediju. Me-
dutim, u malom je broju istrazivanja mjerena fluidnost membrane bakterija mlije¢no-kiselog vrenja nakon
izlaganja kiselinskom stresu tijekom njihovog uzgoja.

Eksperimentalni pristup. Radi ispitivanja stope prezivljavanja bakterija pri dvije pH-vrijednosti, sojevi bak-
terija Lactococcus lactis NCDO 712 i NZ9000 uzgojeni su na dvjema razli¢itim hranjivim podlogama bez re-
guliranja pH-vrijednosti. Dva dobivena profila su odrazavala razlike u po¢etnom sastavu podloga, prilagod-
bi bakterija na promjenu pH-vrijednosti te metabolizmu sojeva. Tijekom uzgoja mjereni su apsorbancija pri
600 nm i pH-vrijednost podloga. Sojevi su zatim su$eni zamrzavanjem, te su prac¢ene njihove stope preziv-
ljavanja. Fluidnost membrana je ispitana mjerenjem fluorescentne anizotropije pomocu spektrofluorometra.

Rezultati i zakljuc¢ci. Uzgojem u kiseloj sredini bitno se povecala stopa preZivljavanja obaju sojeva bakterije
L. lactis tijekom su$enja zamrzavanjem (p<0,05; ANOVA). Osim toga, u oba se soja bakterije snizavanjem
pH-vrijednosti tijekom uzgoja povecala fluidnost membrana (p<0,05; ANOVA). Dobiveni rezultati pokazuju
da se uzgojem pri navedenim uvjetima fluidnost stani¢ne membrane povecala, $to je povecalo stopu preZziv-
ljavanju ovih dvaju sojeva bakterija L. lactis tijekom su$enja zamrzavanjem. Veca fluidnost pospjesuje defor-
maciju membrane i lateralnu reorganizaciju njezinih sastavnih elemenata, $to je neophodno za odrzavanje
integriteta stanice tijekom dehidracije i rehidracije.

Novina i znanstveni doprinos. Ovaj rad pridonosi boljem razumijevanju uloge stani¢ne membrane, osobito
njezine fluidnosti, u mehanizmu otpornosti bakterija na dehidraciju.

Klju¢ne rijeci: susenje zamrzavanjem, stopa preZzivljavanja, fluidnost membrane, kiselinski stres tijekom
prethodne obrade, Lactococcus lactis
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lzvorni znanstveni ¢lanak
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Utjecaj ultrazvuka velike snage i baktofugiranja na mikrobiolosku
ispravnost mlijeka
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Sazetak

Pozadina istrazivanja. U radu je ispitan postupak obrade sirovog, obranog i baktofugiranog obranog krav-
ljeg mlijeka ultrazvukom velike snage u kombinaciji s blago povisenom temperaturom. Ultrazvuk je kombi-
niran s postupkom baktofugiranja radi postizanja mikrobiologke ispravnosti mlijeka jednake onoj mlijeka
obradenog postupkom pasterizacije.

Eksperimentalni pristup. Uzorci mlijeka (200 mL) tretirani su tijekom 2,5; 5; 7,5 i 10 min ultrazvukom velike
snage (2001400 W), frekvencije 24 kHz. Tretmani su provedeni s konstantnim valnim ciklusom od 100 %.
Temperature tijekom tretmana iznosile su 20 i 55 °C. Analiziran je broj somatskih stanica aerobnih mezofil-
nih bakterija, kao i broj bakterijskih stanica vrsta Enterobacteriaceae, Escherichia coli i Staphylococcus aureus.

Rezultati i zakljuéci. Najvec¢e smanjenje ukupnog broja somatskih stanica postignuto je obradom mlijeka ul-
trazvukom velike snage od 400 W pri trajanju od 10 min. Broj stanica bakterija Enterobacteriaceae, E. coli
i S. aureus znatno je smanjen ultrazvu¢nom obradom sirovog, obranog i baktofugiranog obranog kravljeg
mlijeka pri snazi od 200 i 400 W, neovisno o trajanju postupka.

Novina i znanstveni doprinos. U radu su primijenjene dvije tehnologije, baktofugiranje i ultrazvuk velike
snage, kako bi se u vec¢oj mjeri inaktivirali mikroorganizmi u kravljem mlijeku. Kombinacija ova dva postup-
ka obrade pri blago povi$enoj temperaturi (55 °C) je puno ekonomi¢nija od procesa pasterizacije, a pritom
su bolje o¢uvana senzorska i fizikalno-kemijska svojstva mlijeka.

Klju¢ne rijedi: ultrazvuk velike snage, mikrobioloska sigurnost mlijeka, baktofugiranje

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.04.21.7204

Utjecaj dodatka chia sjemenki te brasna od heljde i kestena na
kakvocu i trajnost bezglutenskih keksa
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Sazetak

Pozadina istrazivanja. Usprkos sve vec¢oj potraznji za bezglutenskim proizvodima, jo$ uvijek postoje prepre-
ke pri dobivanju proizvoda optimalne hranjive vrijednosti te tehnoloskog i senzorskog profila. Stoga je za
postizanje Zeljene kakvode proizvoda potrebno kombinirati razli¢ite funkcionalne sastojke.

Eksperimentalni pristup. Za ovo su ispitivanje odabrana tri tipa brasna, i to od kestena, heljde i krumpira,
jer sva tri ne sadrzavaju gluten, a nutritivno i tehnoloski su bogatija od p$eni¢nog bragna. Kombinirana su
sa chia sjemenkama, koje su takoder funkcionalni sastojak, jer su bogate vlaknima i nezasi¢enim masnim
kiselinama. Stoga je svrha ovoga rada bila procijeniti u¢inak dodatka chia sjemenki te brasna od kestena,
heljde i krumpira na poboljsanje kakvoce bezglutenskih keksa. Ispitani su kemijski sastav, ukupni udjel po-
lifenola, antioksidacijska aktivnost, pojedini parametri kakvoce i senzorska svojstva uzoraka, te su pracene
i mjerene promjene tih znacajki u dobivenim proizvodima tijekom skladistenja.
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Rezultati i zakljucci. Dobiveni rezultati pokazuju da su keksi s kestenovim brasnom imali najveci udjel po-
lifenola izrazen u ekvivalentima galne kiseline, i to 400,2 mg u 100 g suhe tvari, te najve¢u ukupnu anti-
oksidacijsku aktivnost izrazenu u Trolox ekvivalentima, od 155,5 mg u 100 g suhe tvari. Keksi s brasnom od
kestena i chia sjemenkama imali su najvecu tvrdoc¢u od 30,1 N (p<0,05). Osim toga, prema rezultatima sen-
zorske analize, dodatak chia sjemenki je bitno poveé¢ao ukupnu prihvatljivost i okus keksa. Chia sjemenke
su utjecale na oksidacijsku stabilnost tijekom skladi$tenja, medutim, profil masnih kiselina ostao je gotovo
nepromijenjen, osim $to je opazeno smanjenje masenog udjela laurinske, stearinske i a-linolenske kiseline
(p<0,05). Moze se zakljuciti da su keksi s brasnom od kestena i chia sjemenkama bili atraktivniji od onih
pripravljenih s ostalim tipovima brasna, te su imali naglaseno bolja hranjiva i senzorska svojstva.

Novina i znanstveni doprinos. Ovo istrazivanje dopunjava potrebe sve veleg trzista za bezglutenskim proi-
zvodima, kombinirajuci funkcionalne hranjive sastojke iz chia sjemenki, brasna od kestena i heljde, pri ce-
mu su dobiveni bezglutenski keksi poboljsanih hranjivih i organoleptickih svojstava. Osim toga, pracene su
promjene kakvoce proizvoda tijekom skladistenja, radi dobivanja novih ideja za unapredenje trzista bezglu-
tenskih prehrambenih proizvoda.

Kljucne rijedi: heljda, kesten, chia sjemenke, bezglutenski keksi, senzorske znacajke, celijakija, hranjiva
vrijednost

Preglednirad
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Pregled tehnoloskih postupaka enzimske sinteze nadomjeska masti
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Sazetak

Nadomjestak masti iz maj¢ina mlijeka je strukturirani lipid koji nalikuje masti iz maj¢ina mlijeka. Sadrza-
va 60-70 % palmitinske kiseline na poziciji sn-2 i nezasi¢ene masne kiseline vezane na pozicijama sn-1,3 u
strukturi triacilglicerola. Nadomjestak mlije¢ne masti se sintetizira enzimskom interesterifikacijom biljnih
ulja, Zivotinjske masti ili njihovom mjesavinom. U¢inkovitost sinteze nadomjeska masti iz maj¢ina mlijeka
moze se povecati odabirom odgovarajuc¢ih supstrata, enzima i postupaka sinteze. U fokusu ovog revijalnog
prikaza je sinteza nadomjeska mlije¢ne masti postupkom interesterifikacije pomocu lipaze. Dan je detaljan
pregled biokatalizatora, supstrata, postupaka sinteze i ¢imbenika koji utje¢u na sintezu i proc¢i$¢avanje do-
bivenih nadomjestaka. Takoder se raspravlja o glavnim izazovima u proizvodnji i buduénosti sinteze ovih
proizvoda. Ovaj rad se moze upotrijebiti kao izvor informacija za razvoj buduéih strategija proizvodnje na-
domjeska masti iz maj¢ina mlijeka.

Klju¢ne rijeci: nadomjestak masti iz majc¢ina mlijeka, interesterifikacija, lipaza, palmitinska kiselina ve-
zana na poziciji sn-2

Pregledni rad
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Detekcija mikroorganizama pomocu grafenskih nanosenzora
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Sazetak

Dobro poznavanje grafena i njegovih derivata, kao $to su grafenov oksid, reducirani grafenov oksid i grafen-
ske kvantne toc¢ke, neophodno je radi otkrivanja njihovih svojstava i mogude primjene u izradi nanokompo-
zita. Posljednjih su godina grafen i njegovi derivati privukli zna¢ajnu paznju i imali $iroku primjenu u izradi
biosenzora za detekciju mikroorganizama, prije svega zbog svojih izvrsnih svojstava, kao $to su: velika po-
vr$ina, dobra opticka i magnetska svojstva, te visoki modul elasti¢nosti, a koja se mogu modificirati dodat-
kom drugih materijala, npr. makromolekula, metalnih oksida i iona metala, ¢ime se poboljsavaju elektroke-
mijska svojstva biosenzora. U ovom su revijalnom prikazu opisani postupci izrade biosenzora od grafena i
njegovih derivata (nanokompozita grafena). Zatim je opisana moguca primjena tih biosenzora za detekciju
mikroorganizama, i to priona, viroida, stanica virusa i bakterija, plijesni, protozoa, mikrobnih toksina i an-
tibiotika porijeklom iz mikroorganizama.

Klju¢ne rijeci: grafen, grafenov oksid, reducirani grafenov oksid, grafenske kvantne tocke, detekcija mi-
kroorganizama, nanosenzori

Izvorni znanstveni clanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.04.21.7262

Pasta od skroba i mlijeka omogucava proizvodnju novog svjezeg
sira s dodatkom zrelog sira

| Elpiniki Palyvou-Gianna, Tatiana Paula Vilela, Ana Maria Gomes, Jodo Paulo Ferreira
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Sazetak

Pozadina istrazivanja. Svjezi sirevi imaju vazan udjel u trzistu sireva. lako se razlikuju prema sastavu i teh-
nologiji proizvodnje, zajednic¢ko im je da nemaju izrazeni okus, a njihovom proizvodnjom nastaje velika ko-
li¢ina sirutke. S druge strane, trziste sireva je odgovorno za stvaranje velike koli¢ine prehrambenog otpada.
To nas je motiviralo da razvijemo novi proizvod, svjezi sir s dodatkom zrelog sira, kojim bi se valorizirao
suvisak zrelog sira.

Eksperimentalni pristup. Osnove za izradu sireva pripremljene su dispergiranjem razli¢itih koli¢ina zrelog
sira u pasti dobivenoj otapanjem $kroba (kukuruznog ili od amilopektinske rize) u mlijeku. Tako dobivene
emulzije su zatim razrijedene dodavanjem mlijeka, a neke i obogaéene obranim mlijekom u prahu, nakon
¢ega im je dodano sirilo. Ispitani su udjeli makrohranjiva u dobivenim sirevima te njihova fizikalna svoj-
stva. Provedene su senzorske analize uzoraka svjezih sireva proizvedenih s dodatkom zrelog sira Cheddar,
kozjeg ili ov¢jeg sira.

Rezultati i zakljucci. Dodatak vige od 8 % (m/m) zrelog sira u smjesu ometao je formiranje gela, no to se moze
sprijeciti dodavanjem obranog mlijeka u prahu, $to je potvrdeno analizom tvrdoce dobivenih uzoraka sireva.
Prac¢enjem intenziteta sinereze razli¢itih uzoraka utvrdili smo da se s dodatkom 2 % (m/m) $kroba i 2,8 %
(m/m) obranog mlijeka u prahu ona upola smanjila. Panel potrosaca je tijekom senzorske analize dobivenih
sireva bolje ocijenio svjeze sireve konzistentnije teksture, te s okusom sira Cheddar.

Novina i znanstveni doprinos. Pripremljen je novi proizvod, svjezi sir s dodatkom emulzije zrelog sira. Pred-
lozenom se metodom moZe izravno upotrijebiti suvi$ak zrelog sira za proizvodnju svjeZeg sira razli¢itih svoj-
stava, pri ¢emu se ne koriste polifosfati i ne nastaje suvisak sirutke. Fizikalna i senzorska svojstva svjezeg
sira mogu se izmijeniti dodavanjem razlic¢itih koli¢ina i vrsta skroba, zrelog sira i obranog mlijeka u prahu,
¢ime se pruza mogucnost kreiranja $iroke palete proizvoda za vedi broj razli¢itih skupina potrosaca. Za pro-
izvodnju se moze upotrijebiti suvisak zrelog sira iz maloprodaje ili dijelovi zrelog sira koji se ne mogu pro-
dati, ¢ime se smanjuje koli¢ina prehrambenog otpada.

Kljuéne rijedi: novi proizvod od svjeZeg sira, valorizacija suviska sira, fizikalno-kemijska analiza, senzor-
ska analiza
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lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.04.21.7253

Identifikacija i karakterizacija nove plazmidno kodirane
visebakrene oksidaze slicne lakazama iz bakterije Ochrobactrum sp.
BF15, izolirane iz sustava za biolosko procis¢avanje poljoprivrednih
otpadnih voda
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Sazetak

Pozadina istraZivanja. Posljednjih su desetljeca lakaze (p-difenol:dioksigen oksidoreduktaze; EC 1.10.3.2)
privukle paznju znanstvenika zbog raznolikosti mogude primjene u biotehnologiji i industriji. Lakaze mo-
gu oksidirati razlic¢ite organske i anorganske spojeve u biokatalizatore prikladne za biotehnoloske procese.
Iako se u industriji najcesce koriste lakaze iz plijesni, lakaze iz bakterija pokazale su veliki potencijal pri-
mjene jer djeluju na vise raznih supstrata u razli¢itim uvjetima. Svrha je ovoga rada bila opisati plazmidno
kodiranu visebakrenu oksidazu sli¢nu lakazama iz bakterije Ochrobactrum sp. BF15, prethodno izolirane iz
zagadenog tla.

Eksperimentalni pristup. Za identifikaciju novih gena za oksidazu sli¢nu lakazi u bakteriji Ochrobactrum sp.
BF15 koristili smo in silico profil skrivenih Markovljevih modela. Da bismo okarakterizirali lakazu, proveli
smo heterolognu ekspresiju gena u bakteriji Escherichia coli, pro¢istili enzim i mjerili njegovu aktivnost u
supstratima karakteristi¢nim za lakazu.

Rezultati i zaklju¢ci. Dobiveni profili skrivenih Markovljevih modela omoguc¢ili su identifikaciju nove oksi-
daze sli¢ne lakazi, koju smo nazvali Lac80. In silico analiza nove Lac80 pokazala je prisutnost triju konzer-
viranih domena bakrene oksidaze karakteristi¢nih za lakaze s tri domene. Uspje$no smo proveli heterolognu
ekspresiju Lac80 u E. coli, ¢ime nam je omoguceno procisc¢avanje proteina za daljnju analizu aktivnosti. Od
trinaest ispitanih supstrata tipi¢nih za lakazu, Lac80 je imao slabiju aktivnost u 2,2-azino-bis(3-etilben-
zotiazolin-6-sulfonskoj kiselini) (ABTS), pirokateholu, pirogalolu i vanilinskoj kiselini, te ve¢u aktivnost u
2,6-dimetoksifenolu.

Novina i znanstveni doprinos. Dobiveni rezultati pokazuju da Lac80 moze imati obec¢avajuéu primjenu u
industriji. U ovom je radu prikazan znacaj lakaza iz bakterija te je naglasena vaznost plazmida izoliranih
iz okolisa kao vrijednih izvora novih gena koji kodiraju enzime za primjenu u biotehnoloskim procesima.

Kljuéne rijedi: visebakrene oksidaze sli¢ne lakazama, Ochrobactrum, sustav za biolosko procisc¢avanje, plaz-
mid, bioloska razgradnja, heterologna ekspresija

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.17113/ftb.59.04.21.7319

Antioksidacijski potencijal, maseni udjel i aktivnost antinutrijenata,
sastav mineralnih tvarii FTIR spektri leguminoza fermentiranih s
pomocu plijesni Rhizopus oligosporus

| Barinderjeet Singh Toor, Amarjeet Kaur, Param Pal Sahota, Jaspreet Kaur

Punjab Agricultural University, Ferozepur Road, Ludhiana, Punjab-141004, India
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Sazetak

Pozadina istrazivanja. Leguminoze su vrlo bogat izvor makro- i mikronutrijenata, ¢iji se potencijal moze
povecati fermentacijom, a time i rijesiti problem sigurne primjene tih namirnica. Svrha je ovoga rada bila
utvrditi u¢inak fermentacije s pomoc¢u plijesni Rhizopus oligosporus na nutritivni i antinutritivni sastav naj-
¢esce koristenih leguminoza.

Eksperimentalni pristup. Slanutak (sorte kabuli i desi), golublji grasak i soja fermentirani su s pomocu pli-
jesni Rhizopus oligosporus (pri 34 °C tijekom 52 h), sueni na 45 °C tijekom 16-18 h te samljeveni. Zatim su
ispitani antioksidacijski potencijal, fenolni sastav, maseni udjel i aktivnost antinutrijenata, sastav mineral-
nih tvari i FTIR spektri fermentiranih i nefermeniranih uzoraka bragna.

Rezultati i zakljuéci. Fermentacijom su se bitno (p<0,05) povecali udjeli ukupnih fenola i flavonoida, te po-
boljsala antioksidacijska svojstva (sposobnost uklanjanja slobodnih radikala, redukcijska snaga, antioksida-
cijska snaga i svojstvo keliranja metala) obiju sorti slanutka i soje. Iako je fermentirani golublji gragak imao
odli¢na antioksidacijska svojstva, u¢inak fermentacije na ta svojstva bio je minimalan ili neznatan. Osim to-
ga, metodom HPLC odredeni su maseni udjeli specifi¢nih fenola u fermentiranim leguminozama, od kojih
su najzastupljeniji bili spojevi poput klorogenske, p-hidroksibenzojeve, galne i vanilinske kiseline. Fermen-
tacijom se smanjio (p<0,05) maseni udjel fitinske kiseline u svim leguminozama, dok se aktivnost inhibi-
tora tripsina povecala (p<0,05). U obje sorte slanutka i u golubljem gragku maseni se udjel saponina pove-
¢ao (p<0,05), dok se u soji smanjio. Maseni se udjel tanina povecao (p<0,05) u sorti slanutka desi, golubljem
grasku i soji, a smanjio (p<0,05) u sorti slanutka kabuli. Nadalje, fermentacija je povecala udjel i procijenje-
nu biodostupnost mineralnih tvari. FTIR spektri fermentiranih i nefermentiranih leguminoza potvrdili su
prisutnost nekoliko funkcionalnih skupina i promjenu strukture molekula nakon fermentacije.

Novina i znanstveni doprinos. Prema nasim spoznajama, ovo je prvo istrazivanje u kojem su ispitani nutri-
tivni i antinutritivni profil te FTIR spektri leguminoza (slanutak sorata kabuli i desi, golublji gragak i soja)
fermentiranih s pomocu plijesni Rhizopus oligosporus. Zaklju¢eno je da je fermentacijom postignut balans
izmedu nutrijenata i antinutrijenata. Dokazano je da se ovaj postupak moze primijeniti kao sredstvo rje-
$avanja problema sigurnosti hrane, te predloziti za razvoj nove funkcionalne hrane na osnovi leguminoza.

Kljuéne rijeci: Rhizopus oligosporus, fermentirane leguminoze, antioksidacijska snaga, nutritivni i antinu-
tritivni profil
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Gauss-Kriigerova projekcija kao dvostruko preslikavanje

| Miljenko Lapaine

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Carl Friedrich Gauss u geodeziji je posebno poznat po kartografskoj projekciji koja se naziva Gauss-Kriige-
rovom, a u sluzbenoj je upotrebi u mnogim drzavama svijeta, ponekad poznata i kao popre¢na Mercatorova
projekcija. Manje je poznato da je Gauss istrazivao i druge varijante konformnih preslikavanja rotacijskog
elipsoida na sferu te sfere i elipsoida u ravninu. U ovom se radu pokazuje da se Gauss-Kriigerova projekcija
moze interpretirati kao dvostruko preslikavanje: konformno preslikavanje elipsoida na sferu i zatim konfor-
mno preslikavanje sfere u ravninu. Na taj se na¢in moze opravdati naziv te projekcije kao popre¢ne projek-
cije, bududi da je aspekt projekcije definiran za projekcije sfere, a ne elipsoida. Uz to je pokazano da je Gau-
ss-Kriigerova projekcija samo jedno od moguéih poopcenja poprec¢ne Mercatorove projekcije sfere.

Klju¢ne rijeéi: Gauss-Kriigerova projekcija, popre¢na Mercatorova projekcija, dvostruko preslikavanje

Prethodno priopcenje

Prijedlog modela naknada podataka infrastrukture prostornih
podataka Federacije Bosne i Hercegovine

| Slobodanka Kljucanin

Tehnicki fakultet, Univerzitet u Bihacu, Biha¢, Bosna i Hercegovina

Sazetak

Dijeljenje prostornih podataka u okviru infrastrukture prostornih podatka (IPP) podrazumijeva stvaranje
odgovarajuceg institucionalnog i pravnog okvira, kao i postivanje tehnickih specifikacija kako bi podaci bi-
li interoperabilni i dostupni velikom broju korisnika. Na taj se na¢in racionalizira prikupljanje prostornih
podataka, a korisnicima se omogucava biranje podataka na osnovi njihove kvalitete i aZurnosti. Usposta-
va IPP-a u Federaciji Bosne i Hercegovine (Federacija BiH) u poc¢etnom je stadiju implementacije, a oslanja
se na Uredbu o IPP-u Federacije BiH (2014) i Strategiju uspostave i odrzavanja IPP-a Federacije BiH (2016).
Posljednjih se godina radi na stvaranju tehni¢kog okvira za efikasno dijeljenje podataka — web-stranica Vi-
je¢a IPP-a Federacije BiH, Kataloga metapodataka, preglednika IPP-a, kao i stvaranje efikasnoga poslovnog
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modela kojim bi se definirali odnosi izmedu subjekata IPP-a (ponudaca i korisnika podataka) i kontakt to¢-
ke IPP-a (odgovorna za Geoportal IPP-a Federacije BiH). Sastavni dio poslovnog modela IPP-a ¢ine i mode-
li naknada prostornih podataka, koji mogu biti razli¢iti ovisno o kategoriji subjekata IPP-a, kao i kategori-
ji proizvoda. U ovom radu bit e rije¢ o dosadasnjim koracima u uspostavi IPP-a u Federaciji BiH. Takoder
dan je prijedlog modela naknada prostornih podatka koji se dijele putem Geoportala IPP-a Federacije BiH.

Kljuéne rijeci: dijeljenje prostornih podatka, infrastruktura prostornih podataka, model naknada, katego-
rija proizvoda

Pregledni rad

Bosanskohercegovacki samostani, medrese i manastiri na
analognim katastarskim planovima stare i nove izmjere

Admir Mulahusi¢', Nedim Tuno', Jusuf Topoljak', Muamer Didelija’
Ivka Kljaji¢?

' Gradevinski fakultet, Univerzitet u Sarajevu, Sarajevo, Bosna i Hercegovina
? Geodetski fakultet Sveucilidta u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Kartografsko blago Bosne i Hercegovine sastoji se od mnostva kartografskih dokumenata, medu kojima se
posebno isti¢u katastarski planovi stare i nove izmjere. Na planovima je, u razli¢itim mjerilima, detaljno
prikazan teritorij Bosne i Hercegovine. Tijekom izrade planova kori$tena je zbirka znakova (za planove sta-
re izmjere) odnosno topografski klju¢ (za planove nove izmjere), temeljem kojih su prikazivane razli¢ite vr-
ste kartografiranih objekata. U radu se obraduju znacajke kartografskog prikaza i topografiranja pojedinih
gradevinskih objekata, predo¢enih na planovima stare i nove izmjere. Dane su karakteristike obradenih sa-
mostana, medresa i manastira te je provedena analiza njihovih prikaza na planovima stare i nove izmjere.
Utvrdeno je da su prikazi na planovima nove izmjere ujednaceni, dok su na planovima stare izmjere prilic-
no neujednaceni.

Klju¢ne rijedi: stara i nova izmjera, katastarski plan, samostan, medresa, manastir

Pregledni rad

Pregled satelitskih misija i metoda klasifikacije Sumskog pokrova
primjenom satelitskih snimaka visoke rezolucije

Martina Deur’
v Y
Mateo GaSparovié
.3
Ivan Balenovic

'Zavod za prostorno uredenje Sibensko-kninske Zupanije, Sibenik, Hrvatska
’Geodetski fakultet Sveutilidta u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska
*Hrvatski gumarski institut, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Napredak u podrudju tehnologija daljinskih istrazivanja omogucava sve veéa dostignuc¢a na podrudju klasifi-
kacije vrsta drveca. Posljednjih godina postignut je znatan tehnoloski napredak i unapredenje znacajki optic-
kih senzora omogudujudi tako pobolj$anu razlu¢ivost detalja na satelitskim snimkama (prostorna, spektralna
i radiometrijska rezolucija). Povec¢anje prostorne rezolucije imalo je znatan utjecaj na razvoj tehnika i meto-
da daljinskih istrazivanja. Nova generacija satelitskih snimaka vrlo visoke rezolucije omogucuje istrazivanje
na lokalnim i regionalnim razinama te je vrlo bitan izvor informacija u $umarstvu. Cilj je ovog rada pruziti
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pregled globalnih satelitskih misija visoke i vrlo visoke rezolucije, kao i metoda analize i obrade u postupku
klasifikacije Sumskog pokrova. U kombinaciji s algoritmima strojnog u¢enja, primjenom satelitskih snimaka
visoke i vrlo visoke rezolucije smanjuje se potreba za radno intenzivnim i dugotrajnim tradicionalnim teren-
skim metodama uz povedanje kvantitativne i kvalitativne vrijednosti dobivenih informacija u $umarstvu.

Klju¢ne rijedi: daljinska istrazivanja, satelitske snimke visoke rezolucije, klasifikacija Sumskog pokrova

Pregledni rad

Umjeravanje preciznih nivelmanskih letvi

| Sergej Baricevi¢, Buro Barkovi¢, Mladen Zrinjski

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska mail

Sazetak

U ovom radu je opisana metoda geometrijskog nivelmana s posebnim fokusom na nivelman visoke to¢no-
sti i precizne nivelmanske letve. Navedeni su i objasnjeni utjecaji nesavr§enosti preciznih nivelmanskih le-
tvi na mjerenja u nivelmanu visoke to¢nosti, kao i metode modeliranja, minimiziranja i eliminacije sustav-
nih pogre$aka letvi. Takoder su opisani pojam i proces umjeravanja preciznih nivelmanskih letvi te razvoj
metoda i komparatora za umjeravanje s fokusom na komparatore s integriranom CCD kamerom. PoblizZe je
opisan komparator Laboratorija za mjerenje i mjernu tehniku Geodetskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu,
te je prezentiran plan njegova osuvremenjivanja razvojem nove metode umjeravanja geodetskih linearnih
mjerila integriranjem CCD kamere.

Klju¢ne rijeci: geometrijski nivelman, precizna nivelmanska letva, umjeravanje, komparator, CCD kamera

Vijest

Festival znanosti 2021

| Mladen Zrinjski, Buro Barkovi¢, Kristina Matika, Antonio Tupek

Geodetski fakultet Sveudilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

U radu je opisan Festival znanosti, osamnaesti po redu, koji je odrzan od 10. do 15. svibnja 2021. godine.

Kljuéne rijedi: festival znanosti, Geodetski fakultet

Vijest

Magistri inZenjeri geodezije i geoinformatike

| Mladen Zrinjski
Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

U radu je dan popis studenata koji su diplomirali na diplomskom sveucilisnom studiju geodezije i geoinfor-
matike Geodetskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu 25. lipnja 2021. godine.

Klju¢ne rijedi: magistar, inZenjer, geodezija, geoinformatika
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Vijesti Hrvatskoga geodetskog drustva

| Rinaldo Paar

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska mail

Sazetak

U radu je dan prikaz vijesti Hrvatskoga geodetskog drustva.

Klju¢ne rijeci: Hrvatsko geodetsko drustvo, vijesti

Vijest

Vijesti Drzavne geodetske uprave

| Drzavna geodetska uprava

Drzavna geodetska uprava, Zagreb, Hrvatska

Sazetak
U radu je dan prikaz vijesti Drzavne geodetske uprave.

Klju¢ne rijeéi: Drzavna geodetska uprava, vijesti

Vijest

Vijesti Hrvatske komore ovlastenih inZenjera geodezije

| Hrvatska komora ovlastenih inZenjera geodezije

Hrvatska komora ovlastenih inZenjera geodezije, Zagreb, Hrvatska

Sazetak
U radu je dan prikaz vijesti Hrvatske komore ovlastenih inZenjera geodezije.

Kljuéne rijeéi: Hrvatska komora ovlastenih inZenjera geodezije, vijesti

Recenzija, prikaz

Mladi danasnjice geoprostorni su profesionalci sutrasnjice

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Iako su geoprostorni podaci i geoprostorne tehnologije postali $iroko rasprostranjeni i prijeko potrebni u
danasnjem visokorazvijenom drustvu, jo$ uvijek se borimo da u to uvjerimo i druge. Zabrinjavajuce je to $to
broj onih koji su odlu¢ili studirati geomatiku opada unato¢ oc¢ajnickoj potrebi za novim geodetskim i kar-
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tografskim profesionalcima u godinama koje dolaze. S obzirom na izazove s kojima se nas planet suocava -
poput energetske tranzicije, na primjer — i mogucnosti koje pruza digitalizacija, hitno se moramo fokusirati
na sljedecu generaciju jer su mladi danasnjice geoprostorni profesionalci sutrasnjice.

Kljuéne rijeci: danasnjica, geoprostorni profesionalci, sutrasnjica, Nizozemska

Recenzija, prikaz

Geodetski Casopisi u otvorenom pristupu

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

U c¢asopisu Kartografija i geoinformacije objavljen je 2013. ¢lanak u kojem je definiran korpus od 105 geo-
detskih ¢sopisa i za svaki je naveden podatak objavljuje 1i u otvorenom pristupu ili ne. Buduéi da danas ne-
ki od tih ¢asopisa vi$e ne objavljuju u otvorenom pristupu, a pojavili su se novi geodetski ¢asopisi u otvore-
nom pristupu, dan je popis svih ¢asopisa s otvorenim pristupom. Za svaki ¢asopis upisana je poveznica na
dio mreznih stranica s popisom svih dostupnih sves¢iéa. Izostavljeni su ¢asopisi koji u posljednje tri godine
nisu objavili ni jedan broj.

Klju¢ne rijeci: geodetski ¢asopisi, otvoreni pristup

Recenzija, prikaz

Geomatics - novi geodetski casopis

| Nedjeljko Francula
Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Geomatics (ISSN 2673-7418) novi je geodetski ¢asopis koji je poceo izlaziti ove — 2021. godine. To je medu-
narodni i interdisciplinarni recenzirani ¢asopis u otvorenom pristupu, koji tromjese¢no objavljuje MDPI
(utemeljen u Baselu 1996). U opisu podrucdja koje ¢asopis pokriva navodi se da geomatika obuhvaca geodet-
sku izmjeru i kartiranje, pozicioniranje i navigaciju, satelitsko pozicioniranje, fizikalnu geodeziju, fotogra-
metriju, kartografiju, katastar, hidrografiju, daljinsko istrazivanje, analizu prostornih podataka, znanost o
prostornim informacijama i geoinformacijske sustave.

Kljuéne rijeci: Geomatics, prikaz ¢asopisa

Recenzija, prikaz

Najcitiraniji hrvatski geodetski udzbenici

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

U posljednjih trideset godina dogodile su se u geodeziji goleme promjene. Promijenili su se instrumenti i
metode rada pa se govori i o revoluciji u pojedinim granama geodezije. Zanimalo nas je stoga koliko su geo-
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detski udzbenici, posebno oni objavljeni u drugoj polovini 20. stoljeca, jo$ i danas aktualni. Da bi se to utvr-
dilo, trebalo bi istraziti koliko se ti udzbenici i danas citiraju. Najbolji alat u tu svrhu je Google Scholar ili u
hrvatskoj inacici Google znalac jer on registrira i citate iz zavr$nih studentskih radova. Popis svih udzbenika
s 20 i viSe citata dan je u tablici. Uz ime autora, naziv udzbenika, godinu objavljivanja, broj citata zabiljezili
smo i godinu kada je udzbenik posljednji puta citiran. UdZbenici su u tablici poredani po broju citata. Pre-
trazivanje Google Scholara obavljeno je 17. i 18. lipnja 2021.

Klju¢ne rijeéi: Hrvatska, geodetski udzbenici, citiranost

Recenzija, prikaz

Znanost o sudjelovanju gradana u znanstvenim istrazivanjima

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Mnogi aspekti sudjelovanja gradana u znanstvenim istrazivanjima obradeni su u knjizi The Science of Citi-
zen Science koju je Springer objavio 2021. Na ukupno 529 stranica sadrzaj knjige podijeljen je na Cetiri dijela
i 26 poglavlja, a knjiga je objavljena u otvorenom pristupu. Urednici isti¢u da je cilj knjige doprinijeti dobroj
praksi citizen science kako bi se ona razvila u priznati i $iroko prihvaceni prakticirani pristup na sveudilisti-
ma, drugim istrazivackim institutima i organizacijama civilnog drustva. Sudjelovanje gradana u znanstve-
nim istrazivanjima, na engleskom citizen science, sve se ¢e$¢e na hrvatskom naziva gradanskom znanos$cu.
Google Chrome nalazi taj naziv u 6900 tekstova.

Kljuéne rijedi: gradanska znanost, prikaz knjige, terminologija

Ostalo

Predstojeci dogadaji

| Mladen Zrinjski

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska
Sazetak

Predstojeci dogadaji.

Kljuéne rijedi: predstojeci dogadaji
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Procjena utjecaja atmosferske korekcije na podatke Landsat 8
i Sentinel-2 za odredivanje saliniteta tla

| Ugur Avdan', Dilek Kucuk Matci', Gordana Kaplan', Zehra Yigit Avdan', Firat Erdem’, Ilknur Demirtas’, Ece Tugba Mizik’

"Institute of Earth and Space Sciences, Eskisehir Technical University, Eskisehir, Turkey
2 Graduate School of Science, Eskisehir Technical University, Eskisehir, Turkey

Sazetak

Uz pomoc¢ tehnologije daljinskih istrazivanja u¢inkovito se odreduje i procjenjuje prostorna i vremenska
rasprostranjenost podrudja zahvacenih salinitetom. Karte saliniteta tla za velika podrudja mogu se izradi-
ti uz niske troskove i malo truda koriste¢i metode i tehnike daljinskih istrazivanja. Podaci dobiveni daljin-
skim istrazivanjima isporucuju se neobradeni kao podaci Level-1 te se zatim mogu atmosferski korigirati na
vrijednosti povrsinske refleksije, podaci Level-2. Ova studija procjenjuje utjecaje atmosferske korekcije na
podatke Landsat 8 i Sentinel-2 za odredivanje saliniteta tla. Studija je potkrijepljena mjerenjima in situ u
Alpu, Eskisehir, Turska, gdje su uzorci bili prikupljeni na razli¢itim poljoprivrednim poljima istovremeno s
preletima satelita. Upotrijebljene su dvije razli¢ite analize kako bi se odredio u¢inak atmosferske korekcije.
Prva je analiza primijenjena kako bi se ispitao odnos izmedu mjerenja provedenih na podru¢jima s mijesa-
nim skupinama proizvoda i indeksima saliniteta za obje vrste podataka. Druga je analiza primijenjena kako
bi se istrazio odnos izmedu vrijednosti mjerenja dobivenih samo iz skupina psenice i repe te vrijednosti in-
deksa saliniteta. Rezultati pokazuju da atmosferska korekcija ima visok u¢inak na odnos izmedu spektral-
nih indeksa i vrijednosti mjerenja saliniteta in situ. Posebno se u svim slu¢ajevima ispitivanja putem Land-
sata moglo primijetiti da je atmosferska korekcija dovela do pobolj$anja za vise od 140%, dok je gotovo 50%
primijeceno za Sentinel na temelju proizvoda.

Klju¢ne rijedi: daljinska istrazivanja, atmosferska korekcija, salinitet tla, Landsat 8, Sentinel-2

Prethodno priopcenje

Prijedlog unapredenja topografskog modela CROTIS 2.0 - Objektna
cjelina Pokrov i koristenje zemljista

Vladimir Bari¢evi¢', Ivan Landek', Damir Santek'
Robert Zupan®

" Drzavna geodetska uprava, Zagreb, Hrvatska
? Geodetski fakultet Sveucilidta u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska
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Sazetak

U Republici Hrvatskoj temeljem STOKIS-a (Sluzbenog topografsko-kartografskog informacijskog sustava)
izraden je model podataka CROTIS (Hrvatski topografsko-informacijski sustav), a na temelju CROTIS-a 2.0
za podrudje cijele drzave Temeljna topografska baza (TTB). U radu se opisuje CROTIS koji je, zbog napretka
tehnologije, potrebnih pobolj$anja uslijed potreba korisnika ili promjena u prostoru i propusta kod izrade
prethodnih inadica, do danas imao vise inacica. Do sada je izradeno vise prijedloga poboljsanja cijelog mo-
dela podataka, ali i odredenih tematskih cjelina. Prijedlog izmjena modela CROTIS odnosi se na tematske
cjeline: Promet, Gradevine, Hidrografiju i Temeljni paket. U ovom ¢e se radu dati i prijedlog poboljsanja za
tematsku cjelinu Pokrov i koristenje zemljista.

Kljuéne rijeéi: CROTIS, Pokrov i koristenje zemljista, topografija, TTB

Strucnirad

Procjena koristenja zemljista i preobrazbe zemljiSnog pokrova i
urbane dinamike koristeci viSevremenske satelitske podatke

Perminder Singh'
Sandeep Singla’
Aarti Bansal®

1Department of Environmental Science, RIMT University Mandi Gobindgarh, Punjab, India
“Department of Civil Engineering, RIMT University Mandi Gobindgarh, Punjab, India
® Department of Electronics and Communication Engineering, Thapar Institute of Engineering and Technology, Patiala, Punjab, India

Sazetak

Procjena kori$tenja zemljita i preobrazbe zemljisnog pokrova (LULC) na razli¢itim prostornim razinama
vazna je u nekoliko podruéja ukljuc¢ujuci zastitu okolisa, iskoristavanje prirodnih izvora, planiranje i odrzi-
vost. U ovom radu pokusava se provesti detaljna studija LULC preobrazbi i analizirati urbana podrucdja u gra-
du Srinagar (Indija) koristeci visevremenske satelitske podatke Landsat za razdoblje od 1995. do 2019. godine.
Iscrtano je sedam razli¢itih LULC klasa za odabrano razdoblje uz pomo¢ nadzirane metode koristeci algori-
tam klasifikatora najvece vjerojatnosti u ERDAS Imagine 14. Rezultati ukazuju na to da su se u odredenim
razdobljima dogodile znatne promjene u smislu LULC-a. Svih sedam kategorija je identificirano te su kroz
studije promatrana tri trenda izmjene LULC-a (1) stalno irenje podruéja u klasi izgradenosti, neplodnosti,
hortikulture (2) poljoprivreda, vode i mo¢varno tlo se stalno smanjuju (3) porast (1995-2010) i smanjenje
(2010-2019) u klasi uma izmedu dva razdoblja. Tijekom razdoblja provodenja studije, u klasi izgradenosti
(+), hortikulture (+), poljoprivrede (-) voda (-) i mo¢varnog tla (-) opaZene su najznacajnije promjene izraZene
u postocima unutar svake klase, najveca varijabilnost je uo¢ena u klasi izgradenosti (148,07%), hortikulture
(40,87%), moc¢varnog tla (-58,37%), vode (-22%) i poljoprivrede (-35,38%). U svrhu kvantitativne procjene
promjena uvedene su stopa kori$tenja zemljista (LCR) i koeficijent apsorpcije zemljista (LAC). Sveukupan
istrazivacki scenarij pokazuje da je LULC tranzicija u gradu vrlo o¢ita. Brze izmjene LULC-a u ekoloski osjet-
ljivom gradu Srinagaru vodene su uglavnom antropogenim izvorima te imaju negativan utjecaj na okolis.

Kljuéne rijeéi: LULC, viSevremenski, klasifikator najvece vjerojatnosti (MLC), urbani

Recenzija, prikaz

2ivopisna kartografija

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska
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Sazetak

Za tematiku koja povezuje karte s emocijama C. S. Fish 2021. uvodi termin vivid cartography (Zivopisna kar-
tografija) i naglasava da kartografe sve vi§e zanima razumijevanje ne samo kognitivnih implikacija obliko-
vanja karata ve¢ i afektivnih odgovora na oblikovanje karata. Uvodi termin vividness (Zivopisnost), izraz ko-
ji se koristi u drugim domenama komunikacije za opisivanje sadrzaja koji privla¢i paznju, izaziva emocije i
¢ini udaljene teme bliZzima ¢itateljima.

Kljuéne rijeci: Zivopisna kartografija, terminologija

Recenzija, prikaz

Pametna drzava

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Cetvrta industrijska revolucija donosi novi napredak i sposobnosti u geoprostornim tehnologijama. U citi-
ranom ¢lanku autori pi$u o upotrebi novih tehnologija za potporu stvaranju pametne drzave (smart nati-
on) u Izraelu. Cesto se predlaze da pametna drzava funkcionira prema sljedec¢oj formuli: suradnja + podaci
+ analiza = izvedba.

Klju¢ne rijeci: pametna drzava, terminologija

Vijest

Martina Deur, doktorica tehnickih znanosti

v .1 212
| Mateo Gasparovi¢, Ivan Balenovié¢

'Geodetski fakultet Sveucilita u Zagrebu, Zagreb
“Hrvatski gumarski institut, Jastrebarsko, Hrvatska

Sazetak
U radu je dan Zivotopis i prikaz doktorskog rada Martine Deur, doktorice tehnickih znanosti.

Kljuéne rijeci: Martina Deur, doktorica tehnic¢kih znanosti

Vijest

Luka Jurjevi¢, doktor tehnickih znanosti

v -1 272
| Mateo Gasparovic, lvan Balenovié¢

'Geodetski fakultet Sveuéilista u Zagrebu, Zagreb
“Hrvatski gumarskiinstitut, Jastrebarsko, Hrvatska

Sazetak

U radu je dan Zivotopis i prikaz doktorskog rada Luke Jurjevica, doktora tehni¢kih znanosti.

Kljuéne rijeci: Luka Jurjevi¢, doktor tehnickih znanosti
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Studenti Geodetskog fakulteta dobitnici Rektorove nagrade za
akademsku godinu 2020./2021.

| Mladen Zrinjski
Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Rektorovu nagradu za akademsku godinu 2020./2021. osvojilo je osam studenata Geodetskog fakulteta Sve-
uc¢ilidta u Zagrebu. Dobitnici su: Krunoslav Spoljar, Ivana Cosi¢, Josip Curin, Dominik Mileti¢, Veronika Ili¢,
Marija Brizar, Klara Deveri¢ i Martina Modri¢.

Kljuéne rijeci: Rektorova nagrada, Geodetski fakultet, Sveudiliste u Zagrebu
Vijest

Sveucilisni prvostupnici (baccalaureusi) inZenjeri geodezije
i geoiformatike

| Mladen Zrinjski

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

U radu je dan popis studenata koji su zavrsili preddiplomski sveudili$ni studij geodezije i geoinformatike na
Geodetskom fakultetu Sveudilista u Zagrebu dana 14. srpnja 2021. godine.

Kljuéne rijeci: prvostupnik, inzenjer, geodezija, geoinformatika

Vijest

Dobitnici Nagrade Geodetskog fakulteta za ak. god. 2020./2021.

| Mladen Zrinjski

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak
U radu je dan popis studenata dobitnika Nagrade Geodetskog fakulteta za ak. god. 2020./2021.

Kljuéne rijeci: Nagrada Geodetskog fakulteta

Vijest

Magistri inzenjeri geodezije i geoinformatike

| Mladen Zrinjski

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska
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Sazetak

U radu je dan popis studenata koji su diplomirali na diplomskom sveucilisnom studiju geodezije i geoinfor-
matike Geodetskog fakulteta Sveucili$ta u Zagrebu dana 9. srpnja i 3. rujna 2021. godine.

Klju¢ne rijedi: magistar, inZenjer, geodezija, geoinformatika

Vijest

Vijesti Hrvatskoga geodetskog drustva

| Rinaldo Paar

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak
U radu je dan prikaz vijesti Hrvatskoga geodetskog drustva.

Kljuéne rijecdi:Hrvatsko geodetsko drustvo, vijesti

Vijest

Vijesti Drzavne geodetske uprave

| Drzavna geodetska uprava

Drzavna geodetska uprava, Zagreb, Hrvatska

Sazetak
U radu je dan prikaz vijesti Drzavne geodetske uprave.

Kljuéne rijeéi: Drzavna geodetska uprava, vijesti

Vijest

Vijesti Hrvatske komore ovlastenih inZenjera geodezije

| Hrvatska komora ovlastenih inZenjera geodezije

Hrvatska komora ovlastenih inZenjera geodezije, Zagreb, Hrvatska

Sazetak
U radu je dan prikaz vijesti Hrvatske komore ovlastenih inZenjera geodezije.

Klju¢ne rijeéi: Hrvatska komora ovlastenih inZenjera geodezije, vijesti
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Recenzija, prikaz

Geocarto International

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Casopis Geocarto International pokriva podruéja daljinskih istraZivanja, GIS-a, geoznanosti i znanosti o oko-
liu. Objavljuje radove o novim dostignu¢ima, tehnologijama i primjenama daljinskih istraZivanja, rezultate
istrazivanja daljinske detekcije, geoznanosti i srodnih disciplina, izvje$c¢a o novim i inovativnim aplikacija-
ma i projektima u tim podrudjima te procjenu softvera i hardvera za daljinska istrazivanja i GIS.

Kljuéne rijeci: Geocarto International, prikaz ¢asopisa

Recenzija, prikaz

Journal of Geovisualization and Spatial Analysis

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Journal of Geovisualization and Spatial Analysis (JGSA) objavljuje radove iz teorije i primjene geoprostorne
analize i vizualizacije. Casopis pokriva razli¢ita podrudja: kartografiju, geoinformacijske znanosti/sustave,
daljinsko istrazivanje, lokacijske usluge, fotogrametriju, geologiju i dr. Objavljuje visokokvalitetne istrazivac-
ke radove, recenzije i priopc¢enja. lako nema ogranic¢enja u duzini radova, standardna duljina je 3000-5000
rije¢i. Izdavac ¢asopisa je Springer, poceo je izlaziti 2017, a od 2018. izlazi dvaput godisnje. Uvrsten je u Web
of Science Core Collection (ESCI).

Klju¢ne rijedi: geovizualizacija, prostorne analize, prikaz ¢asopisa

Ostalo

Predstojeci dogadaji

| Mladen Zrinjski
Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak
Predstojeci dogadaji.

Kljuéne rijedi: redstojeci dogadaji
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lzvorni znanstveni ¢lanak

Pejzazna struktura otoka na rijeci Dnjepar u Kijevu, Ukrajina:
studija slucaja otoka Venetsiansky (Hydropark)

| Anastasiia-Olena Pozharska

Faculty of Geography, Taras Shevchenko National University of Kyiv, Kyiv, Ukraine

Sazetak

Clanak prou¢ava pejzaznu strukturu otoka Venetsiansky (Hydropark) (rijeka Dnjepar, Kijev, Ukrajina) pri-
mjenjujudi znanstvenu metodu pejzazne genetike i pristup Europske klasifikacije krajolika (LANMAP). Ri-
je¢ni otoci, kao dio krajolika i rije¢nog krajolika, neuobidajeni su objekti studije krajolika. Cilj je ovog rada
odredivanje najboljeg nac¢ina proucavanja krajolika rije¢nih otoka kroz analizu krajolika otoka Venetsiansky
koriste¢i obje metode. Znanstvena metoda pejzazne genetike sastoji se od sljededih koraka: 1) prikupljanje
informacija o teritoriju otoka; 2) preliminarna izrada pejzaZne karte (na temelju podataka dobivenih daljin-
skim istrazivanjima); 3) terensko istraZivanje; 4) izrada konaé¢ne pejzazne karte. Metoda LANMAP sastoji se
od: 1) klimatskog prou¢avanja; 2) prouc¢avanja nadmorske visine; 3) prou¢avanja osnovnog materijala; 4) pro-
ucavanja pokrova/koristenja zemljista. Znanstvena metoda pejzazne genetike pokazuje da otok Venetsiansky
nije krajolik, veé strukturni dio krajolika — zemlji$na povr§ina (urochyshche). Studija LANMAP otkriva da
je otok Venetsiansky prirodno homogen, ali se zemlji$ni pokrov razlikuje. Primjenjujuci obje metode, prou-
¢avanja pokazuju da rije¢ni otok ne moze biti cijeli krajolik po prirodnim kriterijima, ve¢ samo njegov dio.
Znanost pejzazne genetike istrazuje formiranje krajolika, dok LANMAP otkriva trenutno stanje krajolika.
Najbolji je nac¢in primjena metode LANMAP za preliminarno proucavanje otoka koji su tesko pristupacni,
odnosno antropogeno zahvacenih rije¢nih otoka te primjena znanstvene metode pejzazne genetike u svrhu
detaljnijeg ispitivanja rije¢nih otoka.

Kljuéne rijedi: pejzazna struktura, rije¢ni otok, otok Venetsiansky (Hydropark), proucavanje pejzazne ge-
netike, Europska klasifikacija krajolika (LANMAP)
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Pregledni rad

Srednjovjekovne tvrdave prikazane na analognim katastarskim
planovima stare i nove izmjere Bosne i Hercegovine

| Admir Mulahusi¢, Ivka Kljaji¢, Nedim Tuno, Jusuf Topoljak, Nedim Kulo

Gradevinski fakultet, Univerzitet u Sarajevu, Sarajevo, Bosna i Hercegovina

Sazetak

Bosanskohercegovacki prostor ima veoma bogatu i burnu povijest. Nijemi svjedoci mnogih dogadanja dav-
no su izgradene tvrdave, nastale u razli¢itim stolje¢ima i pod razli¢itim okolnostima. Proufavanje povijesti
teritorija Bosne i Hercegovine zahtijeva koristenje mnogih povijesnih izvora. Veliku pomo¢ pri istrazivanju
povijesti pruzaju katastarski planovi na kojima su prikazane i tvrdave. U radu se obraduje pet bosanskoher-
cegovackih tvrdava nastalih u srednjem vijeku, koje su prikazane na analognim katastarskim planovima
stare i nove izmjere. Planovi su izradeni u razli¢itim razdobljima, razli¢itom opremom i razli¢itim propisi-
ma, ali s istom namjenom.

Klju¢ne rijedi: katastarski plan, stara i nova izmjera, tvrdava, Bosna i Hercegovina

Strucnirad

Odredivanje povrsina s karata

| Nedjeljko Francula, Miljenko Lapaine, Robert Zupan, Ivka Kljaji¢, Vesna Poslon&ec-Petri¢, Adam Vinkovi¢, Iva Cibili¢

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Danas, kada je vedina prostornih podataka u digitalnom obliku, povrsine poligona moguce je odredivati s
karata izradenima u bilo kojoj kartografskoj projekciji jer digitalni oblik omogucuje da se pri mjerenju eli-
miniraju deformacije projekcije. Pri odredivanju povrsina s karata Google Mapsa i Google Eartha dobivaju
se vrijednosti oslobodene deformacija zbog kartografske projekcije. I neki GIS softveri (npr. QGIS, ArcGIS
online, Global Mapper) kao rezultat mjerenja daju povrsine na elipsoidu. Uz to QGIS omoguéuje i ra¢una-
nje povrsine u kartografskoj projekciji karte bez uzimanja u obzir deformacije zbog projekcije. CAD softveri
(npr. AutoCAD Map) i kartografski softveri (npr. OCAD) kao rezultat mjerenja daju povr§inu u kartografskoj
projekciji karte bez uzimanja u obzir deformacije nastale zbog projekcije. U svakom od navedenih softvera
odredena je povrsina Grenlanda na karti preuzetoj s OpenStreetMapa u web-Mercatorovoj projekciji. Ako
se povrsina ra¢una u kartografskoj projekciji u kojoj je izradena karta, pa bila to i ekvivalentna projekcija,
stranice grani¢nog poligona moraju biti dovoljno kratke da se moze smatrati da se geodetska linija preslika-
la kao duzina i uz to treba uzeti u obzir deformacije zbog projekcije.

Kljuéne rijeéi: karta, odredivanje povrsina, kartografske projekcije, Google Maps, Google Earth, QGIS, Ar-
cGIS online, Global Mapper, AutoCAD Map, OCAD
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Recenzija, prikaz

Zagrebacki Crnomerec - transformacija industrijske i vojne
periferije grada u Sire srediste grada s osvrtom na bivse jasione uz
ulicu Prilaz baruna Filipovica

Zrinka Bari$i¢ Mareni'
Eugen Zvonimir Cani¢

'Arhitektonski fakultet Sveudilidta u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Na zapadnoj periferiji grada Zagreba izvorno je izgradeno ¢ak Sest sklopova vojarni te niz industrijskih sklo-
pova sjeverno od Zeljezni¢ke pruge. Postupno od kraja 19. stoljec¢a do 21. stolje¢a prostor zagreba¢kog Crno-
merca se urbanizirao i to stambeno-poslovno podrudje danas predstavlja $ire srediste Zagreba. Nekadasnji
vojni i industrijski sklopovi postupno se ruse ili prenamjenjuju za nove svrhe. Njihov izvorni introvertirani
karakter velikih ogradenih povrsina onemogucavali su izrazeniji karakteristi¢ni puls urbanog sredista. Na-
spram brojnih devastacija, isti¢e se nagradivana prenamjena i rekonstrukcija jasione Konjani¢ke vojarne u
Laubu - kuéu za ljude i umjetnost. Sjevernija jasiona, tema brojnih studentskih projektnih promisljanja, ak-
tualno se prenamjenjuje i rekonstruira za zagrebac¢ku gruntovnicu.

Klju¢ne rijeci: Zagreb, Crnomerec, industrijska arhitektura, vojarna, jasiona

Recenzija, prikaz

Karte znanosti

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Karte znanosti (science maps) (takoder poznate kao scijentografi, bibliometrijske mreZne vizualizacije ili
karte domene znanja) vizualni su prikazi strukture i dinamike znanstvenih spoznaja. Obi¢no se generira-
ju na temelju analize velikih zbirki znanstvenih dokumenata, a primjenjuju se u raznim disciplinama, kao
§to su informacijska znanost i sociologija znanosti. Kartografiranje znanosti (science mapping) nalazi se na
raskrizju brojnih disciplina: scijentometrije, knjizni¢ne i informacijske znanosti, analize citata, analize tek-
sta, statistike, analize mreze.

Kljuéne rijedi: karte znanosti, terminologija

Recenzija, prikaz

Ulancani blokovi

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Naziv blockchain naj¢e$ée se veze uz kriptovalute, npr. bitcoin, ali ga se nalazi i u znanstvenim i stru¢nim
tekstovima iz drugih podru¢ja, pa i u geodetskim tekstovima. Google Scholar pronalazi blockchain u naslo-
vima 132 000 radova. Za englesku rije¢ blockchain prof. Catic¢ je predlozio hrvatski naziv ulanéani blokovi.

Kljuéne rijeci: ulanc¢ani blokovi, terminologija
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Recenzija, prikaz

Produzena stvarnost

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Novi termin produZena stvarnost (eng. extended reality - XR) krovni je izraz koji obuhvaca virtualnu stvar-
nost, prosirenu stvarnost i mjesovitu stvarnost. Za produzenu stvarnost rabi se i termin ukriZena stvarnost
(eng. cross reality). Nalazi primjenu u vojsci, medicini, obrazovanju, sportu i dizajnu. Koliko su navedeni
termini usvojeni u znanstvenoj literaturi provjerili smo u Google Scholaru. U zagradi su brojevi radova ko-
ji navedeni termin sadrZe u naslovu: virtual reality (108 000), augmented reality (70 300), mixed reality
(6240), extended reality (395), cross reality (78). Hrvatski termin virtualna stvarnost nalazi se u naslovima
35 radova, a prosirena stvarnost u naslovu 31 rada. Za ostala dva termina nema potvrda (27. listopada 2021.).

Kljuéne rijedi: virtualna stvarnost, prosirena stvarnost, mjesovita stvarnost, produzena stvarnost, termi-
nologija

Vijest

Novi preddiplomski sveucilisni studij geodezije i geomatike u
Varazdinu

| Vlado Cetl

SveuciliSte Sjever, Varazdin, Hrvatska

Sazetak

Na Sveucilistu Sjever u Varazdinu pokrenut je u akademskoj godini 2021./2022. novi preddiplomski sveuci-
li$ni studij geodezije i geomatike.

Kljuéne rijeci: geodezija i geomatika, Sveuciliste Sjever

Vijest

Udruga geodeta Koprivnicko-kriZevacke Zupanije na Peljeskom
mostu

Jelena Unger
Mirjana Zovko

Drzavna geodetska uprava, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Udruga geodeta Koprivnic¢ko-krizevacke Zupanije organizirala je 13. i 14. studenoga 2021. godine stru¢no
putovanje na gradiliste PeljeSkog mosta i posjet dolini Neretve.

Kljuéne rijeci: Udruga geodeta Koprivnicko-krizevacke Zupanije, Peljeski most
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Sveucilisni prvostupnici (baccalaureusi) inZenjeri geodezije i
geoiformatike

| Mladen Zrinjski

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

U radu je dan popis studenata koji su zavrsili preddiplomski sveudili$ni studij geodezije i geoinformatike na
Geodetskom fakultetu Sveudilista u Zagrebu dana 15. rujna 2021. godine.

Kljuéne rijeci: prvostupnik, inzenjer, geodezija, geoinformatika
Vijest

Magistri inZenjeri geodezije i geoinformatike

| Mladen Zrinjski
Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

U radu je dan popis studenata koji su diplomirali na diplomskom sveucilisnom studiju geodezije i geoinfor-
matike Geodetskog fakulteta Sveucili$ta u Zagrebu dana 17. rujna i 19. studenoga 2021. godine.

Klju¢ne rijedi: magistar, inZenjer, geodezija, geoinformatika
Vijest

Vijesti Hrvatskoga geodetskog drustva

| Rinaldo Paar

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

U radu je dan prikaz vijesti Hrvatskoga geodetskog drustva.

Klju¢ne rijeci: Hrvatsko geodetsko drustvo, vijesti
Vijest

Vijesti Drzavne geodetske uprave

| Drzavna geodetska uprava

DrZavna geodetska uprava, Zagreb, Hrvatska

Sazetak
U radu je dan prikaz vijesti Drzavne geodetske uprave.

Klju¢ne rijeéi: Drzavna geodetska uprava, vijesti
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Vijesti Hrvatske komore ovlastenih inzenjera geodezije

| Hrvatska komora ovlastenih inZenjera geodezije

Hrvatska komora ovlastenih inZenjera geodezije, Zagreb, Hrvatska

Sazetak
U radu je dan prikaz vijesti Hrvatske komore ovlastenih inZenjera geodezije.

Klju¢ne rijeéi: Hrvatska komora ovlastenih inZenjera geodezije, vijesti

Recenzija, prikaz

DOAJ

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

The Directory of Open Access Journals (DOAJ) pokrenut je 2003. s 300 ¢asopisa otvorenog pristupa. Danas
ta neovisna baza podataka sadrzi vise od 17 000 recenziranih ¢asopisa otvorenog pristupa koji pokrivaju
sva podrudja znanosti i umjetnosti. Casopisi otvorenog pristupa iz svih zemalja i na svim jezicima dobro-
dosli su da se prijave za ukljuc¢ivanje. Misija DOAJ-a je povecati vidljivost, pristupac¢nost, ugled, upotrebu i
utjecaj recenziranih znanstvenih ¢asopisa s otvorenim pristupom na globalnoj razini, bez obzira na disci-
plinu, podrudje ili jezik.

Kljuéne rijedi: ¢asopisi, otvoreni pristup, DOA]

Recenzija, prikaz

Casopisi upitne kvalitete

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Grabezljivo izdavastvo (predatory publishing) jedna je od tema o izdavanju ¢asopisa o kojoj se najvise ra-
spravlja. Ta tema vezana uz objavljivanje u takozvanim upitnim ili ¢asopisima niske kvalitete privlaci po-
zornost ne samo u akademskim krugovima nego i izvan njih. Posljednjih godina najpoznatiji pokusaj popi-
sivanja grabezljivih ¢asopisa (predatory journals) pokrenuo je Jeffrey Beall, &iji je popis privukao pozornost
znanstvenih polja i medija. Drugi dobro poznati pristup provodi tvrtka Cabell's International. Tako ¢asopise
navedene na Beallovim ili Cabellovim popisima autori citiranog ¢lanka nazivaju upitnim ¢asopisima (questi-
onable journals) za razliku od uglednih ¢asopisa (navedenih u uglednim medunarodnim indeksima poput

Scopusa i Web of Science Core Collection - WoS).

Kljuéne rijedi: ¢asopisi upitne kvalitete
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Recenzija, prikaz

Primjena umjetne inteligencije u Ujedinjenim narodima

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Ujedinjeni narodi sve vi$e primjenjuju umjetnu inteligenciju, uklju¢ujuci i neke aktivnosti koje su visoko
rizi¢ne. Centar za humanitarne podatke usmjerio je svoj rad na razvoj rjeSenja umjetne inteligencije koja bi
podrzala misiju UN-a, posebno u predvidanju humanitarnih kriza i odgovoru na njih. UNHCR je 2018. po-
krenuo sustav za registraciju stanovnistva i upravljanje identitetom kako bi se osigurala centralizirana plat-
forma za upravljanje podacima o izbjeglicama. Do kraja 2018. platforma je upravljala biometrijom 7, 1 milijuna
izbjeglica. Svjetski program za hranu (WFP) takoder se koristio biometrijskom identifikacijom u raspodjeli
pomodi izbjeglicama. UN-ova uredba o umjetnoj inteligenciji ne samo da bi zastitila misiju same organiza-
cije od rizika primijenjene tehnologije, ve¢ bi takoder izgradila povjerenje u one aplikacije koje podrzavaju
njezin rad. To je prilika da se konkretiziraju napori organizacije u etici i najboljoj praksi umjetne inteligen-
cije te dodatno demonstrira njezino vodstvo u podru¢jima od globalne vaZznosti.

Kljuéne rijeci: umjetna inteligencija, Ujedinjeni narodi
Recenzija, prikaz

Photogrammetric Engineering and Remote Sensing

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Casopis Photogrammetric Engineering and Remote Sensing (PE&RS) poéeo je izlaziti 1935., a od 1975. izlazi
pod sadasnjim nazivom. Sluzbeno je glasilo American Society for Photogrammetry and Remote Sensing -
The Imaging and Geospatial Information Society (ASPRS). Izlazi 12 brojeva godi$nje i 2021. objavljuje se 87.
godiste. U Web of Science (SCIE) uvrsten je od 1977. godine, a faktor odjeka za 2020. iznosi 1.083.

Klju¢ne rijedi: fotogrametrija, daljinska istrazivanja, prikaz ¢asopisa

Recenzija, prikaz

Primjenom satelitskih snimaka i strojnog ucenja kartografirane
solarne elektrane

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Prikaz ¢lanka u kojem su autori izradili sustav strojnog ucenja za otkrivanje solarnih elektrana na satelit-
skim snimkama, a zatim su sustav implementirali na preko 550 terabajta slika. Pretrazili su gotovo polovicu
kopnene povrsine Zemlje, ukupno detektirali 68 661 solarni objekt i dobili globalnu procjenu od 423 giga-
vata instaliranog proizvodnog kapaciteta na kraju 2018. To je vrlo blizu procjeni Medunarodne agencije za
obnovljivu energiju (IRENA). od 420 gigavata za isto razdoblje.

Klju¢ne rijedi: satelitske snimke, strojno ucenje, solarne elektrane, kartografiranje, racunalna tehnologija
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Recenzija, prikaz

Novo sucelje portala Hrcak

| Nedjeljko Francula

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Hrc¢ak je centralni portal koji na jednom mjestu okuplja hrvatske znanstvene i stru¢ne ¢asopise koji nude
otvoreni pristup svojim radovima. Prvi je put javno predstavljen 7. veljace 2006, a novo sucelje javno je do-
stupno od 9. prosinca 2021. Korisnicima omoguduje lagano pronalaZenje ¢asopisa i radova putem prebiranja
(prema abecedi ili prema podruéju znanosti) ili pretraZivanja prema raznim poljima.

Kljuéne rijeci: Hrcak, novo sucelje

In memoriam, Nekrolog, Obituarij

In memoriam Blanka Zarinac-Francula (1933-2021)

| Miljenko Lapaine

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Prikazani su Zivot i djelo Blanke Zarinac-Franc¢ula, dugogodi$nje nastavnice Geodetskog fakulteta Sveuci-
lista u Zagrebu.

Kljué¢ne rijeéi: Blanka Zarinac-Fran¢ula, In memoriam

In memoriam, Nekrolog, Obituarij

In memoriam Damjan Jovici¢ (1935-2021)

| Miljenko Lapaine

Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Prikazani su Zivot i djelo Damjana Jovid¢i¢a, dugogodis$njeg nastavnika Geodetskog fakulteta Sveudilista u
Zagrebu.

Klju¢ne rijeé¢i: Damjan Jovici¢, In memoriam
Ostalo

Predstojeci dogadaji

| Mladen Zrinjski

Geodetski fakultet Sveudilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska
Sazetak

Predstojeci dogadaji.

Kljuéne rijedi: predstojeci dogadaj
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lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KUI.2020.062

Preventivna aktivnost dumbira (Zingiber officinale) u suzbijanju
mijelotoksicnosti i hepatotoksicnosti izazvane cikloheksatrienom i
identifikacija najaktivnijih spojeva metodom GC-MS

Khaled Otmanine', Sara Kohli'

Salah Hanini’, Othmane Benkortbi’, Merouane Djellal’, Karine Oumouna-Benachour?
Razika Bekri®

Karim Amroun®

'Bioressources Naturelles Locales (LBRN] Laboratory, Hassiba Benbouali University of Chlef, Faculty of Technology Department of
Process Engineering, 02000 Chlef, Alzir

’Biomaterials and Transport Phenomena Laboratory (LBMPT), Yahia Fares University, Department of Chemical Engineering and
Environment, Médéa, 26 000, Alzir

3Laboratory of Haematology, Mohamed Boudiaf Hospital, Médéa, Alzir

ALaboratory of Pathological Anatomy, Mohamed Boudiaf Hospital, Médéa, Alzir

Sazetak

Cilj ove studije bio je otkriti preventivnu sposobnost Zingiber officinale u suzbijanju mijelotoksi¢nosti, leu-
kemije i hepatotoksi¢nosti. Ovaj je rad ve¢im dijelom temeljen na potkoznom ubrizgavanju cikloheksatrie-
na u kunice da bi se sintetskom strategijom izazvala bolest. Usporedno s time, druga skupina kunic¢a bila je
izloZena injekciji cikloheksatriena u sli¢nim uvjetima s hranjenjem Zingiber officinale, gdje je otkriveno da
je suprotstavljena mijelotoksi¢nost izazvana cikloheksatrienom. Histoloskim pregledom dodatno je otkriven
hepatoprotektivni intenzitet Zingiber officinale. Najvise farmakoloski aktivnih molekula Zingiber officinale
prepoznato je metodom plinske kromatografije-masene spektrometrije (GC-MS).

Kljuéne rijeéi: Zingiber officinale, hepatoprotektivno djelovanje, cikloheksatrien, mijelotoksi¢nost, GC-MS
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lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KUI.2020.063

Kriticna svojstva i acentricni cimbenici modeliranja Cistih spojeva
primjenom modela QSPR-SVM i algoritma Dragonfly

Mohammed Moussaoui', Maamar Laidi', Salah Hanini'
Abdallah El Hadj Abdallah?
Mohamed Hentabli®

1Laboratory of Biomaterials and Transport Phenomena (LBMPT], University of Médéa, Médéa, Alzir
’Department of Chemistry, University of Blidal, Blida, Alzir
3Laboratory Quality Control, Physico-Chemical Department, Antibiotical Saidal of Médéa, Alzir

Sazetak

Cilj ovog rada bio je modeliranje kriti¢nog tlaka, temperature, volumnih svojstava i acentri¢nih ¢imbenika
6700 cistih spojeva na temelju pet relevantnih deskriptora i dva termodinamicka svojstva. U tu svrhu pri-
mijenjene su Cetiri metode: vigestruka linearna regresija (MLR), umjetna neuronska mreza (ANN), meto-
da potpornih vektora (SVM) i algoritam optimizacije Dragonfly (SVM-DA), koji se za modeliranje svakog
svojstva koriste sekvencijalnom minimalnom optimizacijom (SMO) i hibridnim SVM-om. Rezultati su po-
kazali da hibridni SVM-DA daje bolje predvidanje u odnosu na ostale modele u smislu postotka prosje¢nog
apsolutnog relativnog odstupanja (AARD%) od {0,7551, 1,962, 1,929 i 2,173} i R2 od {0,9699, 0,9673, 0,9856,
i 0,9766} za kriti¢nu temperaturu, kriti¢ni tlak, kriti¢ni volumen i acentri¢ni faktor. Razvijeni modeli mo-
gu se primjenjivati za procjenu svojstava novodizajniranih spojeva samo iz njihove molekularne strukture.

Kljuéne rijec¢i: metoda potpornih vektora, kriti¢na svojstva, algoritam optimizacije Dragonfly, kvantitativ-
ni odnos struktura-svojstvo

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KU1.2020.065

Recikliranje otpadnog lis¢a caja postupkom vermikompostiranja
i utjecaj na rast spinata u vodi

| Mohd Saufi Md Zaini, Wan Adri Syafi

School of Chemical Engineering, College of Engineering, Universiti Teknologi MARA, Cawangan Terengganu, Kampus Bukit Besi,
23200 Dungun, Terengganu, Malezija

Sazetak

Vermikompostiranje je postupak biokompostiranja u kojem se gliste upotrebljavaju za pojacanu pretvorbu
organskog otpada u bolji krajnji proizvod. Ovo je istrazivanje provedeno da bi se istrazio postupak vermikom-
postiranja pomo¢u gliste (Eisenia feotida) uporabom otpadnog li§¢a ¢aja kao sirovine i podloZnog materijala.
Sazreli vermikompost dobiven je nakon 10 tjedana postupka vermikompostiranja. Populacija glista i masa
podloznog materijala pratili su se tjedno. Stanje podloznog materijala analiziralo se svakodnevno. Tijekom
procesa vermikompostiranja temperatura se povecavala unutar mezofilne faze izmedu 23 °Ci 28 °C. pH vri-
jednost vermikomposta kretao se izmedu 6,5 i 7,7. Zreli vermikompost i komercijalno tlo usporedivani su za
ispitivanje rasta biljaka tijekom 3 tjedna studije. Rezultati su pokazali da je kombinacija dozrelog otpadnog
lis¢a ¢aja vermikomposta i komercijalnog tla generirala najveci rast u usporedbi samo s komercijaliziranim
tlom. To je ukazivalo da vermikompost sadrzi bogate hranjive sastojke koji u¢inkovito pomazu biljnom rastu.

Kljuéne rijeéi: vermikompost, ¢ajni otpad, pH, rast biljaka, populacija
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lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KU1.2020.067

Sadrzaj esencijalnih i teskih metala u divljim i kultiviranim vrstama
metvice iz Bosne i Hercegovine

| Sacira Mandal

Univerzitet u Sarajevu, Farmaceutski fakultet, Zmaja od Bosne 8, 71 000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina

Sazetak

Esencijalni i teski metali imaju klju¢nu ulogu na ljudsko zdravlje i bolesti. Cilj ove studije bio je odrediti
koncentracije esencijalnih i teskih metala kao $to su Na, K, Ca, Mg, Cu, Cr, Mn, Ni, Fe, Pb, Zn i Cd u lis¢u
Mentha longifolia L. i Mentha x piperita L. Uzorci biljnog materijala prikupljeni su sa Sest razli¢itih lokacija
Bosne i Hercegovine (BiH), na odabranim udaljenostima od izvora one¢i$c¢enja teskim metalima. Za otapa-
nje uzoraka primijenjena je mokra digestija, a koncentracije esencijalnih i teskih metala analizirane su pla-
menom atomskom apsorpcijskom spektrometrijom (PAAS). Rezultati analize (izraZeni u mg g-1) dobiveni
su kako slijedi: Na 2,08 - 4,12; K 14,85 - 22,54; Ca 9,06 - 15,53; Mg 1,93 - 3,12; Cu 0,01 - 0,05; Cr 0,70 - 0,90;
Mn 0,02 - 0,09; Ni 1.10 - 7,00; Fe 0,06 - 1,11; Pb 0,10 - 0,90; Zn 0,01 - 0,04. Koncentracija kadmija od 0,002
mg 1-1 bila je ispod granice detekcije PAAS-a. Snazna povezanost izmedu Ni i Pb, kao i Ni i Fe, uglavnom je
potvrdila utjecaj okoline i procesa prerade. Zaklju¢no, Mentha longifolia L. i Mentha x piperita L. mogu se
svakodnevno konzumirati s obzirom na visok sadrzaj Fe, Cu, Mg i Zn i njihove blagotvorne uc¢inke na nor-
malno funkcioniranje organizma. Dodatno, nakon konzumiranja tih uzoraka ne postoji rizik od teskih me-
tala za ljudsko zdravlje zbog niskih koncentracija.

Kljuéne rijedi: esencijalni metali, teski metali, vrste metvice, AAS

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KUI.2020.068

Elektrokemijska oksidacija 2,5-dimerkapto-1,3,4-tiadiazola na
ugljikovim elektrodama modificiranim s Ru(lll) kompleksom sa
Schiffovim bazama

| Mirha Pazalja

Univerzitet u Sarajevu, Farmaceutski fakultet, Zmaja od Bosne 8, 71 000 Sarajevo, Bosna i Hercegovina

Sazetak

2,5-dimerkapto-1,3,4-tiadiazol (DMCcT) je tiolni spoj i potencijalni katodni materijal. Redoks-reakcije navedenog
tiolnog spoja sporo se odvijaju pri sobnoj temperaturi, ali se mogu ubrzati upotrebom medijatora za prijenos
elektrona. Elektrokemijska oksidacija DMcT na povrsini ugljikovih elektroda modificiranih rutenijevim(III)
kompleksom sa Schiffovim bazama, ispitana je voltametrijskim metodama i amperometrijskom analizom s
injektiranjem u protok. Elektrokataliti¢ka svojstva rutenij(IIT) kompleksa sa Schiffovim bazama na elektrodi od
staklastog ugljika i printanoj ugljikovoj elektrodi pobolj$ana su dodavanjem viseslojnih ugljikovih nanocjevcica
i Nafiona. Voltametrijska ispitivanja pokazala su da se anodna oksidacija DMcT na modificiranoj elektrodi od
staklastog ugljika odvija na potencijalu od +0,28 V u odnosu na Ag/AgCl u Britton-Robinsonovom puferu (pH
6,50). Amperometrijska mjerenja provedena su na +0,20 V u odnosu na Ag/AgCl u Britton-Robinson puferu
pH 6,50 pri brzini protoka od 0,40 cm3 min™'. Rezultati amperometrijskih mjerenja, za modificiranu elektro-
du od staklastog ugljika i printanu ugljikovu elektrodu, pokazali su da printana ugljikova elektroda ima nizu
vrijednost granice detekcije (0,38 mg dm”) i kvantifikacije (1,28 mg dm™) te linearni dinami¢ki raspon od 1
do 500 mg dm~ DMCcT. Modificirana elektroda od staklastog ugljika pokazala je linearni dinamicki raspon do
750 mg dm~ za DMcT, granicu detekcije 3,90 mg dm i kvantifikacije 13,20 mg dm™.

Kljuéne rijeci: 2,5-dimerkapto-1,3,4-tiadiazol, rutenijev(IIl) kompleks sa Schiffovim bazama, ugljikove elek-
trode, viseslojne ugljikove nanocjevcice, voltametrija i amperometrijska analiza
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Pregledni rad
https://doi.org/10.15255/KUI.2021.016

Talionica Caprag - ishodiste Metalurskog kombinata ieljezare
Sisak

| Mirko Gojic¢
Metalurski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Aleja narodnih heroja 3, 44 000 Sisak

Sazetak

U radu je prikazano osnivanje Talionice Caprag u Sisku (1938. godine), prete¢e Metalurskog kombinata Ze-
ljezare Sisak, kao najvece i najvaznije metalurske tvornice u Republici Hrvatskoj (RH). Ukratko je opisan
postupak proizvodnje sirovog Zeljeza u visokoj peci, uklju¢ujudi i tehnic¢ke karakteristike visoke peci i po-
moc¢ne opreme u to vrijeme. Prikazana je proizvodnja sirovog Zeljeza prije, za vrijeme i neposredno nakon
II. svjetskog rata. Prikazana je uloga i znacenje ing. Miroslava Tomca, utemeljitelja industrije crne metalur-
gije u RH. Opisana je obnova i proizvodnja sirovog Zeljeza u Talionici Caprag sve do po¢etka izgradnje Ze-
ljezare Sisak (1948. godine).

Kljué¢ne rijeéi: metalurgija, Talionica Caprag, Zeljezara Sisak, visoka pe¢, ruda Zeljeza, sirovo Zeljezo

Pregledni rad
https://doi.org/10.15255/KUI.2021.021

Vrste, primjenjivost i oznacivanje maski za lice u Republici
Hrvatskoj tijekom pandemije COVID-19

| Antoneta Tomljenovié¢

SveuciliSte u Zagrebu Tekstilno-tehnoloski fakultet, Prilaz baruna Filipovi¢a 28a, 10 000 Zagreb

Sazetak

U danasnje vrijeme, pojavom novog koronavirusa SARS-CoV-2 i njime uzrokovane bolesti nazvane COVID-19
suoceni smo na europskoj, ali i svjetskoj razini s pandemijom $irokih razmjera i tzv. novim normalnim uvje-
tima Zivota u kojima je nosenje maske za lice postala svakodnevna nuznost i obveza. Buduci da se u slobod-
noj prodaji na trzistu Republike Hrvatske, drzave ¢lanice Europske unije, nalaze maske razli¢ita oblika, ve-
li¢ine, boje, izradene iz razli¢itih (uglavnom tekstilnih) materijala, razli¢itog sirovinskog sastava te razlic¢ite
sposobnosti filtriranja i razine zastite, potrebno ih je ispravno i odgovarajuce oznaditi, te na taj nac¢in kupcu
uciniti dostupnim dostatne informacije potrebne za donosenje odluke o kupnji. S tim u svezi nuzno je razlu-
¢iti temeljne vrste maski za lice i poznavati njihovu primjenjivost. Prema preporukama Hrvatskoga zavoda
za javno zdravstvo razlikujemo filtarske polumaske s ventilom i bez ventila, medicinske (kirur$ke) maske te
higijenske maske za lice. Stoga je u radu dan pregled temeljnih vrsta maski za lice, pri ¢emu su uz pojasnje-
nje njihove primjenjivosti u svakodnevnoj uporabi medu op¢om populacijom opisani bitni zahtjevi koji se
na njih postavljaju, vrste materijala od kojih se izraduju te u konacnici nac¢in njihove razredbe i oznacivanja,
s posebnim osvrtom na vazedu nacionalnu i europsku zakonodavnu te normativnu legislativu, propitujudi
pritom moguénosti respiratorne zastite.

Kljuéne rijeci: maske za lice, respiratorna zastita, oznacdivanje, COVID-19, tekstil
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Pregledni rad
https://doi.org/10.15255/KUI.2021.012

Klor u vodi - primjer kemijske ravnoteze i reaktivnosti

| Nenad Raos

Sazetak

Klorna voda nije, jednostavno, otopina klora u vodi, nego sloZena otopina koja sadrzi elementarni klor,
Cl,(aq), klorovodi¢nu (HCI) i hipoklorastu kiselinu (HOCI) uz trikloridne ione (Cl,”) i moZebitno zaostalu ku-
hinjsku sol, NaCl. Sve te komponente stoje u medusobnoj kemijskoj ravnotezi. U radu je opisana kratka povi-
jest kemije i tehnologije klora, prikazane su ravnotezne reakcije u njegovoj vodenoj otopini te primjena HOCI
kao dezinfekcijskog sredstva uz navodenje njezinih kemijskih i fizioloskih u¢inaka. U posljednje je vrijeme
razrijedena klorna voda (50 - 100 ppm) postala popularna kao dezinfekcijsko sredstvo (“elektrokemijski ak-
tivirana voda”, ECA, i sl.). [ako se ECA jednostavno priprema, elektrolizom razrijedene vodene otopine NaCl,
veliku pozornost treba posvetiti njezinoj ¢isto¢i te rezimu skladistenja kako bi ostala dugo vremena stabilna.

Kljuéne rijeci: nastava kemije, povijest kemije i kemijske tehnologije, hipoklorasta kiselina, dezinfekcijska
sredstva, reakcije klora

Strucnirad
https://doi.org/10.15255/KU1.2020.061

Pandemija COVID-19 mijenja uobicajen pristup u nadzoru nad
dobrom proizvodackom praksom

| Teo Koloni¢, Martina Benceti¢ Marijanovic, Sinisa Tomic

Agencija za lijekove i medicinske proizvode (HALMED), Ksaverska cesta 4, 10 000 Zagreb

Sazetak

Good Manufacturing Practice (GMP) is a set of different guidelines, rules and standards that guarantee effe-
ctiveness, quality, safety and consistency in manufacturing and quality control of medicinal products. To
maintain consistency in inspection standards, HALMED has in place a Quality Manual developed according
to European guidelines. The Agency inspectors are trained and experienced accordingly, and are perma-
nently educated. After an inspection has been completed, HALMED issues a manufacturing license and a
GMP certificate for manufacturers located in the Republic of Croatia or a GMP certificate for manufacturers
from third countries. Due to the pandemic situation that prevents inspectors to travel to manufacturing si-
tes abroad, they proceed with the distant assessment of manufacturers.

Klju¢ne rijeéi: Agency for Medicinal Products and Medical Devices, inspection, good manufacturing pra-
ctice, manufacturing license, deficiencies

Ostalo

Misljenja i komentari: Zasto uc¢imo kemiju

| Nenad Raos

Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Ksaverska cesta 2, p.p. 291, 10 001 Zagreb
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Ostalo
Misljenja i komentari: Krizanje nekompetencija
| Nenad Raos
Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Ksaverska cesta 2, p.p. 291,10 001 Zagreb
Esej
Iz nasih knjiznica: Open Research Europe kao korak Europske
komisije prema otvorenoj znanosti
| Sanja Jurkovié¢
Centar za znanstvene informacije Instituta Ruder BoSkovi¢, Bijenicka cesta 54, 10000 Zagreb
Esej
Osvjezimo znanje: Plastika - ekoloski aspekti
| Sime Uki¢, Dajana Kuci¢ Grgi¢, Matija Cvetni¢
Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Maruli¢ev trg 19, 10 000 Zagreb
Esej
Tehnoloske zabiljeske: Povecanje razine radioaktivnosti u
rusevinama Cernobila
| Marin Kovacic¢
Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Maruli¢ev trg 19,10 000 Zagreb
Ostalo

Zastita okolisa: Znanost za politiku okolisa

| Vjerocka Vojvodi¢

SazZetak sa skupa

Skupovi i dogadaji: 2" International Conference “The Holistic
Approach to Environment”, Virtual Conference, 28. svibnja 2021.

| Mirjana Curlin

Prehrambeno-biotehnoloski fakultet, SveuciliSte u Zagrebu, Pierrotijeva 6,10 000 Zagreb
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Sazetak sa skupa

Skupovi i dogadaji: Radionica “Aktualna problematika vode za pice -
dezinfekcija i nepozeljni nusprodukti”, 2. srpnja 2021., Zagreb

| Dajana Kuci¢ Grgic¢

Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Maruli¢ev trg 19,10 000 Zagreb
Esej

Mjerna i regulacijska tehnika: Novosti i napredak u procesnoj
analitickoj tehnologiji

| Nenad Bolf
SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Maruli¢ev trg 19,10 000 Zagreb
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lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KU1.2020.069

Prakticni alat umjetne neuronske mreze za predvidanje
kompetitivhe adsorpcije bojila na polimernoj nanoarhitekturi
gemini

Abdelmadijid El Bey', Maamar Laidi', Amina Yettou', Salah Hanini', Abdellah Ibrir'
Mohamed Hentabli?, Hasna Ouldkhaoua®

! Laboratory of Biomaterials and Transport Phenomena (LBMPT], University of Médéa, Médéa, Alzir
2 Laboratory Quality Control, Physico-Chemical Department, Antibiotical Saidal of Médéa, AlZir

Sazetak

Cilj ove studije bio je modelirati u¢inkovitost uklanjanja ternarnog adsorpcijskog sustava pomocu visesloj-
ne unaprijedne neuronske mreZe s povratnim rasprostiranjem pogreske (FFBP-ANN). Model ANN-a u¢en
je algoritmom Levenberg-Marquardt, a najbolji model bio je s arhitekturom {9-11-4-3} neurona za ulazni,
prvi i drugi skriveni sloj te izlazni sloj, na temelju dvaju metrickih pokazatelja: srednje kvadratne pogreske
(MSE) = (0,2717 - 0,5445) i koeficijenta odredivanja (R?) = (0,9997 - 0,9999). Rezultati su potvrdili robusnost
i u¢inkovitost razvijenog ANN modela za modeliranje procesa adsorpcije.

Ovo djelo je dano na koristenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0 medunarodna.

Klju¢ne rijeci: kompetitivna adsorpcija, umjetne neuronske mreze, modeliranje, bojila

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KU1.2020.072

Utjecaj obrade povrsine termoplasticnih poliolefina plamenom na
adheziju premaza u industrijskim uvjetima robotskog bojenja

Vlado Merzel', Mario Mehed'
Sanja Luci¢ Blagojevi¢?, Zrinka Buhin Sturli¢?, Mirela Leskovac®

'AD PLASTIK d. d., Solin, PJ Zagreb
“Syeutiliste u Zagrebu, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Maruli¢ev trg 19,10 000 Zagreb

Sazetak

U ovom radu istraZen je utjecaj obrade plamenom polipropilena (PP) i termoplasti¢nih poliolefina s talkom i
¢adom (TPO) na povrsinska svojstva i adheziju nanesenog premaza u uvjetima industrijskog procesa robot-
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skog bojenja. Obrada plamenom provedena je na dvije udaljenosti plamena od povr$ine (7,5 cmi12,5 cm) pri
konstantnom protoku zraka i metana te brzini kretanja plamenika. Toplinska postojanost netretiranih uzo-
raka ispitana je primjenom termogravimetrijske analize (TGA). Promjena toplinskih svojstava prije i nakon
obrade plamenom pracena je primjenom diferencijalne pretrazne kalorimetrije (DSC). Metodom kontaktnog
kuta odredena je povrsinska energija uzoraka prije obrade plamenom te 1h i 24 h nakon obrade plamenom.
Promjene uzrokovane obradom plamenom istraZzene su ATR - FTIR analizom, a morfoloske promjene pre-
traznim elektronskim mikroskopom (SEM). Nakon nano$enja temeljnog sloja, sloja boje i sloja laka na po-
vrsinu obradenih uzoraka odredena je adhezija standardnim metodama ISO 2409 i ISO 16925/D25 2018-B.
Rezultati su pokazali da TPO uzorci koji sadrZe punilo talk i ¢adu imaju bolju toplinsku postojanost u od-
nosu na PP. Obrada plamenom utjece na promjenu povrsinskih karakteristika uzoraka, povecanje slobodne
povrsinske energije i na izgled/strukturu povrsine. ATR - FTIR analizom utvrdeno je postojanje polarnih
skupina na povrsini nakon obrade plamenom. Svi obojeni uzorci prema zahtjevima normi zadovoljavaju uv-
jete izvrsne adhezije na medupovrs$ini supstrat/premaz.

Ovo djelo je dano na koristenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0 medunarodna.

Kljuéne rijeci: polipropilen, termoplasti¢ni poliolefini, obrada plamenom, slobodna povrs$inska energija,
premaz, adhezija

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KUI.2020.073

Modeliranje adsorpcijskog fenomena odredenih fenola metodom
potpornih vektora Dragonfly pomocu vlakana aktivnog ugljena

Mohamed Hentabli', Abd-Elmouneim Belhad]'
Farid Dahmoune®

'Laboratory of Biomaterials and Transport Phenomena [LBMPT), Faculty of Technology, University Yahia Fares of Médéa, Alzir
’Département de Biologie, Facultés des Sciences de la Nature et de la Vie et des Science de la Terre, Université de Bouira, 10 000
Bouira, Alzir

Sazetak

Cilj ovog istrazivanja bio je izraditi matematic¢ki model zasnovan na metodi potpornih vektora (SVM) koji
moZe predvidjeti koli¢inu adsorbiranu u ravnotezi (q,). Vlakna s aktivnim ugljenom (ACF) upotrijebljena su
za adsorpciju odredenih fenola (fenol, 2-klorofenol, 4-klorofenol, 2,4,6-triklorofenol, 4-nitrofenol i 2,4-di-
nitrofenol). Eksperimentalni skup podataka od 129 bodova prikupljen je iz prethodno objavljenih radova.
Ulazi parametri koji su uzeti u obzir za modeliranje bili su temperatura (T), koncentracija u ravnoteZi (c,)
i dva deskriptora (to¢ka vrenja (BP) i gustoca (d)) za razlikovanje ispitivanih onecigc¢ujudih tvari. Koristeni
podatci prethodno su obradeni statistickom analizom da bi se osigurala njihova primjerenost za modelira-
nje. Rezultati su pokazali superiornost modela DA-SVM Gaussove kernel funkcije demonstriranog njego-
vim koeficijentom determinacije (R*= 0,997) i srednjom kvadratnom pogreskom (RMSE = 0,027 mmol 17).

Ovo djelo je dano na koristenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0 medunarodna.

Kljuéne rijedi: adsorpcija, fenoli, metoda potpornih vektora, Dragonfly algoritam, vlakno aktivnog uglje-
na, koli¢ina adsorbirana u ravnotezi
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lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KU1.2020.071

Ternarno visekomponentno modeliranje adsorpcije primjenom
ANN-a, LS-SVR-a i SVR-a - studija slucaja

Amina Yettou', Maamar Laidi', Abdelmadjid El Bey', Salah Hanini', Mihoub Abderrahim'
Mohamed Hentabli?
Omar Khaldi®

1Laboratory of Biomaterials and Transport Phenomena (LBMPT], University of Médéa, Médéa, Alzir
2Laboratory Quality Control, Physico-Chemical Department, Antibiotical Saidal of Médéa, Alzir
*Material and Environment Laboratory (LME), University Yahia Fares of Medea, Médéa, Alzir

Sazetak

Cilj ovog rada bio je razviti tri metode temeljene na umjetnoj inteligenciji za modeliranje trostruke adsorpcije
iona tegkih metala {Pb*", Hg2+, Ccd*, Cu™, Zn**, Ni**, Cr**'} na razli¢itim adsorbatima {aktivni ugljen, kitozan,
danski treset, treset Heilongjiang, ugljik glave suncokreta i ugljik stabljike suncokreta). Rezultati pokazuju
da se regresija potpornih vektora (SVR) pokazala nesto boljom, preciznijom, stabilnijom i brZom od regresije
potpornih vektora najmanjih kvadrata (LS-SVR) i umjetnih neuronskih mreza (ANN). Za procjenu kinetike
trostrukog adsorpcijskog sustava viSekomponentnog sustava preporucuje se model SVR.

Ovo djelo je dano na koristenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0 medunarodna.

Klju¢ne rijeci: viSekomponentna adsorpcija, tegki metali, umjetne neuronske mreze, regresija potpornih
vektora, regresija potpornih vektora najmanjih kvadrata

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KUI.2020.084

Recikliranje ekspandiranog polistirena kao ucinkovitog adsorbensa
naftalena iz vodene otopine

Oluwayemisi Christiana Taiwo, Tinuade Jolaade Afolabi, Funmilayo Nihinlola Osuolale, Ayobami Olu Ajani, Olufunmilayo
Abiola Aworanti, Olabanji Raphael Ogunleye, Abass Olanrewaju Alade

Department of Chemical Engineering, Ladoke Akintola University of Technology, Ogbomoso, Nigerija

Sazetak

Sarzni faktori procesa adsorpcije [vrijeme kontakta (20 - 150 min), doziranje adsorbenta (0,5 - 1,5 g), kon-
centracija adsorbata (5-30 mg 1™) i brzina mije$anja (100-250 min™)] optimizirani su na temelju D-optimal-
nog dizajna primjenom metodologije odzivne povr§ine (RSM) programa Design-Expert (7.6.8) za uklanjanje
naftalena iz vodene otopine pomoc¢u adsorbenta razvijenog iz acetiliranog otpadnog ekspandiranog poli-
stirena (AWEP). Ostvareni maksimalni adsorpcijski kapacitet (56608 mg g™') dobro je prilagoden izotermi
Dubinin-Radushkevich (R? = 0,9949). SSE (< 0,05) i ARE (< 4,0 %) ozna¢ili su pseudo-drugi red kao najpri-
kladniji model. Ovo istrazivanje pokazalo je u¢inkovitost WEP-a za uklanjanje naftalena iz vodene otopine.

Ovo djelo je dano na koristenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0 medunarodna.

Kljuéne rijedi: adsorpcija, D-optimalnost, naftalen, otpadni ekspandirani polistiren
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lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KUI.2021.051

Priprava i karakterizacija polilmetil-metakrilatnih) kompozita s
nanocelulozom

| Kristijan Mrkalj, Fabio Faraguna, Elvira Vidovi¢, Ante Jukié¢
SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Maruli¢ev trg 19,10 000 Zagreb

Sazetak

Provedenim istraZivanjem priredeni su kompozitni materijali na osnovi poli(metil-metakrilata) i poli(me-
til-metakrilat-ko-dimetilaminoetil-metakrilata) s nanocelulozom u udjelu 1, 2,5 i 5 mas. %. Metodom ex situ
iz otopine dobivena je homogena raspodjela nanopunila u polimernoj matrici. Kromatografijom isklju¢enja
po veli¢ini ustanovljeno je da jaka smi¢na sila primijenjena pri homogenizaciji uzrokuje pucanje najveéih
molekula polimera i time blago smanjenje prosjeka molekulskih masa polimerne matrice. Veca staklista
kompozita u odnosu na ¢iste polimerne matrice i porast stakli$ta s pove¢anjem udjela punila potvrduju ho-
mogenost raspodjele i kompatiblnost nanoceluloze s istrazivanim metakrilatnim matricama. Dodavanjem
nanoceluloze povecava se hidrofilnost materijala, $to olaksava tisak i moze pogodovati njihovoj primjeni
kao ambalaznih materijala.

Ovo djelo je dano na koristenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0 medunarodna.

Kljuéne rijeéi: poli(metil-metakrilat), nanoceluloza, DSC, SEC, priprava iz otopine

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KUI.2021.034

Istrazivacki podatci hrvatskih autora na platformi Web of Science

Jelena Bolkovac', Tamara Ir(rajna1
Jelka Petrak®

'Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet strojarstva i brodogradnje, lvana Luci¢a 5, 10 000 Zagreb
2 Sveutiligte u Zagrebu, Medicinski fakultet, Salata 3,10 000 Zagreb

Sazetak

Otvoreni pristup istrazivackim podatcima vazan je dio koncepta otvorene znanosti. Cilj ovoga ¢lanka je
identificirati hrvatske autore/ustanove koji su prepoznali vaznost dijeljenja istrazivackih podataka i koji su
im omogud¢ili pristup u nekom od podatkovnih repozitorija zastupljenom u citatnom indeksu Data Citati-
on Index. U bazi podataka je ukupno pronadeno 265 takvih dokumenata. Analizirani su i podatkovni ¢lanci
hrvatskih autora dostupni na platformi Web of Science Core Collection. Pronadeno ih je 29, najvec¢im dije-
lom multidisciplinarnog usmjerenja. Autori najveceg broja podatkovnih dokumenata pripadaju Sveudilistu
u Zagrebu. Hrvatski znanstvenici arhiviraju podatke u medunarodne repozitorije, jer je infrastruktura za
njihovu pohranu na nacionalnoj razini tek razvijena i tek se poc¢inje koristiti.

Ovo djelo je dano na koristenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0 medunarodna.

Kljuéne rijeci: otvorena znanost, istrazivacki podatci, podatkovni ¢lanci, podatkovni repozitoriji
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Pregledni rad
https://doi.org/10.15255/KUI.2020.074

Niskotemperaturna eutekticka otapala - racionalnim dizajnom do
zelenog otapala buduc¢nosti

| Mia Radovi¢, Manuela Pani¢, Kristina Radosevi¢, Marina Cvjetko Bubalo, Ivana Radojci¢ Redovnikovic¢

Prehrambeno-biotehnoloski fakultet, SveuciliSte u Zagrebu, Pierrotijeva 6,10 000 Zagreb

Sazetak

Niskotemperaturna eutekticka otapala intenzivno se proucavaju kao ekoloski prihvatljiva zamjena za $tetna,
u industriji tradicionalno sveprisutna organska otapala. Struktura te fizikalno-kemijska svojstva tih otapala
mogu se dizajnirati za specifi¢ne namjene tako da zadovoljavaju tehnoloske i ekonomske zahtjeve industri-
je, stoga su se pokazala vrlo u¢inkovitima u razli¢itim podruéjima poput elektrokemije, organske sinteze i
(bio)katalize, biotehnologije i prehrambene tehnologije, farmaceutskog inZenjerstva te biomedicine. Ovaj
rad donosi pregled znanstvene literature vezane uz karakteristi¢na svojstva, pripravu i primjenu, ali i izazo-
ve primjene niskotemperaturnih eutektic¢kih otapala u industrijskom mjerilu.

Ovo djelo je dano na koristenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0 medunarodna.

Kljuéne rijedi: zelena kemija, zelena otapala, niskotemperaturna eutekti¢ka otapala, racionalni dizajn, di-
zajnirana otapala

Pregledni rad
https://doi.org/10.15255/KUI.2021.018

Metalurski kombinat 2eljezara Sisak

| Mirko Goji¢
Metalurski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Aleja narodnih heroja 3, 44 000 Sisak

Sazetak

Metalurski kombinat Zeljezara Sisak izrastao je iz Talionice Caprag (1938.). Tehnologki proces Zeljezare
Sisak imao je karakteristike integralne Zeljezare uklju¢ujuc¢i masovnu proizvodnju koksa, sirovog Zeljeza i
celika, kao i valjanih poluproizvoda i gotovih proizvoda uz znatnu vlastitu metalopreradivac¢ku industriju.
Primarni, i u svijetu prepoznatljivi, proizvodi Zeljezare Sisak bile su $avne i besavne cijevi. Zeljezaru Sisak
karakterizirala je kontinuirana rekonstrukcija i modernizacija, sa Zeljom prosirenja proizvodnog asorti-
mana, i pobolj$anje sustava kvalitete gotovih proizvoda. Zeljezara Sisak bila je na 16. mjestu od 200 naj-
vec¢ih poduzeca u Jugoslaviji, prema ¢asopisu “Ekonomska politika” u 1986. godini. Zeljezara Sisak bila je
najveca metalur$ka tvrtka u Republici Hrvatskoj i tre¢i (iza Zeljezare Zenica i udruZenih slovenskih Zelje-
zara) i jedini proizvodac be$avnih cijevi u Jugoslaviji. Imala je velik znacaj za dana$nju Sisacko-moslavac-
ku Zupaniju, jer se npr. u1978. godini od ukupnog prihoda vise od 90 % ostvarivalo od Zeljezare, a krajem
1989. godine ukupno je zaposljavala 13 992 radnika i proizvodila oko 2,07 mil. t metalurskih proizvoda
(koks, sirovo zeljezo, ¢elik, cijevi itd.). Zeljezara Sisak uvijek je njegovala solidarni na¢in Zivota, nakon II.
svjetskog rata izgradila je vise od 3600 stanova i odobrila preko 4000 kredita za individualnu izgradnju
kuca, sudjelovala u sufinanciranju brojnih infrastrukturnih i komunalnih projekata, obrazovnih, kultur-
nih, sportsko-rekreativnih i inih djelatnosti. Grad Sisak nije isti sa Zeljezarom Sisak i bez nje, o ¢emu i
danas svjedo¢imo. Razvojem Zeljezare Sisak poboljavao se drustveno-kulturni Zivot grada Siska, $to je
doprinijelo i urbanizaciji grada Siska. U 1939. godini u vrijeme otvaranja Talionice Caprag (pretece Zelje-
zare Sisak) u Sisku je Zivjelo 12 920 stanovnika, 1971. godine u Sisku je Zivjelo oko 40 000 stanovnika, a
1991. godine Zivjelo je 45 792 stanovnika. Oduvijek je postojala simbioza izmedu metalurske industrije
i grada Siska. NaZalost, Zeljezara Sisak odavno je nestala zbog vise razloga (ratna stradanja, neuspjesne
tri privatizacije, nebriga nadleZnih drzavnih institucija itd.), tako da je metalurgka proizvodnja ostataka
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izvorne Zeljezare Sisak u 2019. godini svedena po proizvodnji ¢elika (69 kt) na razinu izmedu 1955. (46,9
kt) 1 1956. (82,5 kt) godine.

Ovo djelo je dano na koristenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0 medunarodna.

Klju¢ne rijeci: metalurgija, Zeljezara Sisak, sirovo Zeljezo, ¢elik, Savne i besavne cijevi

Strucnirad
https://doi.org/10.15255/KUI.2021.019

Kako definirati velicinu atoma

| Nenad Raos

Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Ksaverska cesta 2, p.p. 291,10 001 Zagreb

Sazetak

Iako se u skoli uc¢e iznosi ionskih, van der Waalsovih i kovalentnih radijusa, ne u¢i se $to oni zapravo jesu -
gkolske definicije prikrivaju njihovu pravu, kvantnomehani¢ku prirodu. U radu je ispitano znacenje definicija
veli¢ine atoma te opisan njihov izvod: iz elektronske gustoc¢e (povezane s funkcijom koju zovemo atomskom
orbitalom), iz duljine kovalentne veze i polozaja jezgara, iz prvog virijalnog koeficijenta jednadzbe realnog
plina te Lennard-Jonesova potencijala (van der Waalsov radijus). Iz navedenog se vidi da se veli¢ina atoma
ne moZze jednoznacno definirati ili, to¢nije, da se ne moze govoriti o veli¢ini atoma na isti nacin na koji se
govori o veli¢ini makroskopskih objekata.

Ovo djelo je dano na koristenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0 medunarodna.

Klju¢ne rijeci: nastava kemije, kvantna kemija, modeli atoma, kovalentni radijus, van der Waalsov radijus,
duljina veze

Esej
Misljenja i komentari: Autorstvo bez autora
| Nenad Raos
Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Ksaverska cesta 2, p.p. 291, 10 001 Zagreb

Esej
Misljenja i komentari: Otudena znanost
| Nenad Raos
Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Ksaverska cesta 2, p.p. 291,10 001 Zagreb

Esej

Osvjezimo znanje: Strojno ucenje

| Nenad Bolf

Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Maruli¢ev trg 19,10 000 Zagreb
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Tehnoloske zabiljeske: Biotehnologijom protiv pandemije SARS-CoV-2

| Marin Kovacic

SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije, Marulic¢ev trg 19,10 000 Zagreb
Vijest

Zastita okolisa: Vijesti iz znanosti/istrazivacke organizacije

| Viero€ka Vojvodi¢ (ur.)

Sazetak sa skupa

Skupovi i dogadaji: CEEC-TAC6 & Medicta2021, 20. - 24. srpnja
2021., Split

Matko Erceg'
Andrei Rotaru?

1Kemijsko—tehnotoéki fakultet, Sveuciliste u Splitu, R. Boskovi¢a 35, 21000 Split mail
2University of Craiova & Institute of Physical Chemistry “Ilie Murgulescu”, Romanian Academy, Rumunjska

lzvorni znanstveni ¢lanak

Prikazi knjiga: Kemija za one koji hoce znati nesto vise

| Nenad Raos

Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, Ksaverska cesta 2, p.p. 291,10 001 Zagreb

Esej
Osvrti: Dobro jutro, dobar dan, dobra vecer!
| Branka Zorc
Farmaceutsko-biokemijski fakultet, A. Kovaci¢a 1,10 000 Zagreb

Esej

Osvrti: Podatkovni centri - trazena roba

| Dalibor Markovic¢
Siemens AG, Central - West, RC-DE SI BP S MTW, Lyoner Str. 27, 60528 Frankfurt am Main, Njemacka
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In memoriam, Nekrolog, Obituarij

U spomen: Akademik Nenad Trinajstic
| Vitomir Sunji¢

Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, Trg Nikole Subi¢a Zrinskog 11, 10000 Zagreb

Esej

Mjerna i regulacijska tehnika: Prediktivni zamjenski parametri za
pracenje emisija iz industrijskih postrojenja

| Damir Rumenjak

Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, Odjel za okolinu dozvolu, Radni¢ka cesta 80/3, 10 000 Zagreb

Esej

Sigurnost i zastita na radu: Ozljede na radu

| Indira Aurer Jezercic¢
ZGld. 0. 0., Vranducka 5a, 10 000 Zagreb
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lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KU1.2020.075

Obrada procjednih voda iz odlagalista otpada Ain Defla (Alzir)
procesom oksidacije i biosorpcije

Brahim Feraoun', Abd-Elmouneim Belhadj', Mounir Hammoudi'
Khaled Otmanine

'Biomaterials and Transport Phenomena Laboratory (LBMPT), Yahia Fares University, Department of Chemical Engineering and
Environment, Médéa, 26 000, Alzir

’Bioressources Naturelles Locales LBRN, Hassiba Benbouali University of Chlef, Faculty of Technology, Department of Process
Engineering, Chlef, AlzZir

Sazetak

Tema ovog istrazivanja je obrada procjednih voda odlagalista otpada Ain Defla u AlZziru, koje predstavljaju
ozbiljnu prijetnju po okolis. Ispitivano je uklanjanje organskih tvari (izraZeno preko kemijske potro$nje kisi-
ka (KPK) i biologke potrosnje kisika (BPK,)), suspendiranih &estica (SC), mineralnih tvari (fosfati i amonija¢-
ni dusik) i teskih metala (cink i Zeljezo) iz procjednih voda kombiniranjem procesa oksidacije i biosorpcije.
Rezultati analiza pokazali su da je procjedna voda imala pH 8,8 te je bila jako optere¢ena organskom tvari
(zamuéenje = 553 NTU, SC = 820 mg I"'; KPK = 9669 mg O, 1", te BPK, = 8875 mg O, 1), u solima (EC = 19,4
mS cm™), amonija¢nim dusikom (2027 mg 1), fosfatima (22,9 mg 1) i sulfatima (750 mg 1"). Takoder sadr-
7avala je i znacdajne koli¢ine teskih metala, osobito cinka (4,21 mg1") i Zeljeza (47,5 mg 1. Iz fizikalno-ke-
mijskih parametara pracenih tijekom obrade vidljivo je, pri optimalnim uvjetima (45 °C, [H,0,] =1,6 mol 1),
volumni udio ¢(H,0,) = 5% i [Fe’] = 0,5 mmol 1), smanjenje KPK vrijednosti od 99 %, BPK, vrijednosti od
100 %, smanjenje fosfata, amonijaka, sulfata, cinka i Zeljeza za 78 %,98 %, 96 %, 92 %, odnosno 98 %. Ta-
koder, 95,6 % suspendiranih ¢estica uklonjeno je tijekom obrade procjedne vode.

Kljuéne rijedi: procjedne vode, odlagaliste, proces oksidacije, biosorpcija
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Izvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KU1.2020.076

Doprinos modeliranju otpora prljanja u izmjenjivacu topline-
kondenzatoru izravhom i inverznom umjetnom neuronskom
mrezom

| Ahmed Benyekhlef, Brahim Mohammedi, Salah Hanini, Mouloud Boumahdi, Ahmed Rezrazi, Maamar Laidi

'Laboratory of Biomaterials and Transport Phenomena [LBMPT), University of Médéa, 26 000, AlZir
?Nuclear Research Center of Birine, Djelfa,17 000, Alzir

Sazetak

Cilj ovog istrazivanja bio je predvidjeti otpor priljanja primjenom umjetnih neuronskih mreza (ANN). Baza
podataka za ANN modeliranje preuzeta je iz dostupne literature i sadrzi podatke vezane uz prljanje konden-
zacijskih cijevi u sustavu hladenja morskom vodom u nuklearnoj elektrani. Sedam parametara koristeno je
kao ulaz u neuronske mreze: bezdimenzijska temperatura morske vode, bezdimenzijski unutarnji ukupni
koeficijent prijenosa topline, bezdimenzijski vanjski ukupni koeficijent prijenosa topline, bezdimenzijska
temperatura kondenzatora, bezdimenzijski tlak u kondenzatoru, bezdimenzijska izlazna snaga i bezdimen-
zijska ukupna toplinska efikasnost. Kao izlaz uzet je bezdimenzijski otpor prljanja. To¢nost modela potvr-
dena je statistickom analizom podudarnosti predvidenih i eksperimentalno dobivenih podataka. Rezultati
su pokazali izvrsno slaganje u slu¢aju neuronske mreze sa 7 ulaza, 7 neurona u skrivenom sloju i 1 izlazom,
uz korijen srednje kvadratne pogreske (RMSE) od 3,6588 - 10-7, srednju apsolutnu postotnu pogresku (MA-
PE) od 0,1295 % te visoki koeficijent determinacije (R* = 0,99996). Nakon provedene analize osjetljivosti (sve
ulazne varijable imale su snaZan utjecaj na procjenu otpora prljanja), s ciljem kontrole prljanja, uspostavljen
je model inverzne umjetne neuronske mreze (ANNi); model je pokazao dobro slaganje za razli¢ite vrijednosti
bezdimenzijske temperature morske vode.

Ovo djelo je dano na koristenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0 medunarodna.

Klju¢ne rijecdi: izmjenjiva¢ topline-kondenzator, zagadivanje, modeliranje, umjetna neuronska mreza, gra-
ficko korisni¢ko sucelje, inverzna umjetna neuronska mreza

Izvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KU1.2020.079

Umjetna inteligencija i matematicko modeliranje kinetike susenja
prethodno obradenih cjelovitih plodova marelice

Abla Bousselma', Dalila Abdessemed’
Hichem Tahraoui’
Abdeltif Amrane®

1Laboratory (LAPAPEZA), Department of Food Technology, University of Batna 1, Hadj Lakhdar, Biskra Avenue, Batna, 05005, Alzir
’Laboratory of Biomaterials and Transport Phenomenon (LBMPT), Faculty of Technology, University Yahia Fares of Médéa, 26 000, Alzir
3Univ Rennes, Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Rennes, CNRS, ISCR-UMR6226, F-35 000 Rennes, Francuska

Sazetak

Ovim istrazivanjem obuhvadeno je pracenje i modeliranje kinetike susenja cjelovitih plodova marelice pret-
hodno obradenih otopinama saharoze, natrijeva klorida i natrijeva bisulfita. Susenje je provedeno u mikro-
valnoj pec¢nici pri razli¢itim snagama (200, 400 i 800 W). Za predvidanje vremena sus$enja (DT) i omjera
vlage (MR) primijenjena su dva modela umjetne inteligencije: umjetna neuronska mreza (ANN) i prilagodlji-
vi sustav neizrazitog zaklju¢ivanja zasnovanog na neuronskoj mrezi (ANFIS). S druge strane, za predvidanje
MR-a upotrijebljeno je 20 postojeéih poluempirijskih modela te jedan koji su autori izradili sami. Rezulta-
ti su, kod sve tri primijenjene obrade, pokazali redukciju vremena susenja s pove¢anjem snage mikrovalne
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pecnice. Tretman otopinom natrijeva klorida pokazao se najpogodnijim. Koeficijenti korelacije ANN mode-
la za vrijeme su$enja (0,9992) i omjer vlage (0,9997) bili su visi nego kod ANFIS modela (0,9941i 0,9995).
Za dvadeset primijenjenih polu-empirijskih modela, tri modela pokazala su se podudarnim s rezultatima
ovog istraZivanja (modificirani model Hendersona i Pabisa, model Hendersona i Pabisa te model dvaju poj-
mova). Usporedujudi tri spomenuta modela i model predloZen u ovom radu, kao i predvidanje MR-a ANN-
om, uoceno je da je model predloZen u radu najprikladniji za opisivanje kinetike susenja marelice tretirane
otopinom natrijeva klorida. Takvi rezultati ukazuju da bi se predloZeni model potencijalno mogao ubuduce
primjenjivati za simulaciji kinetike su$enja voca i povrca.

Klju¢ne rijeci: marelica, kinetika su$enja, mikrovalna pe¢nica, modeli, ANN, ANFIS

Izvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KU1.2020.081

Primjena imobiliziranog Ti0, za uklanjanje Cu(ll) iona

|Igor Jaj¢inovi¢, Anita Strkalj, Ivan Brnardic

Sveuciliste u Zagrebu Metalurski fakultet, Aleja narodnih heroja 3, 44 000 Sisak, Hrvatska

Sazetak

U ovoj studiji istrazivana je adsorpcija Cu(Il) iona na smjesi anatasa i rutila, dviju polimorfnih formi TiO,.
IstraZen je u¢inak vremena kontakta adsorbens/adsorbat i u¢inak po¢etne koncentracije Cu(II) na adsorpci-
ju. Rezultati su pokazali da ravnoteZza nastupa ve¢ nakon jedne minute kontakta Cu(Il) i TiO, te da kapaci-
tet adsorpcije raste s porastom pocetne koncentracije Cu(II) iona. Eksperimentalni podatci obradeni su Lan-
gmuirovom i Freundlichovom izotermom. Dobiveni rezultati ukazuju da Freundlichov model bolje opisuje
ispitivani adsorpcijski sustav te da je adsorpcija fizikalne prirode.

Ovo djelo je dano na koristenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0 medunarodna.

Kljuéne rijeéi: adsorpcija, Cu(Il) ioni, TiO,, izoterme

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.15255/KUI.2021.001

Optimizacija i predvidanje doze koagulanta za uklanjanje organskih
mikrozagadivala na temelju podataka o zamucenju

Hichem Tahraoui', Abd-Elmouneim Belhadj1
Nassim Moula®

Saliha Bouranene®

Abdeltif Amrane*

1Laboratory of Biomaterials and Transport Phenomena (LBMPT], Nouveau Péle Urbain, University of Médéa, 26 000 Médéa, Alzir
’Fundamental and Applied Research in Animal and Health (FARAH), Department of Veterinary Management of Animal Resources,
Faculty of Veterinary Medicine, University of Liege, Liege 4000, Belgija

3 University of Souk Ahras, Dept. Process Engineering, STEE Lab., Rue d'annaba, BP 1553, 41 000 Souk-Ahras, AlZir

AUniversity of Rennes, Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Rennes, CNRS, ISCR - UMR6226, F-35 000 Rennes, Francuska

Sazetak

Cetiri razli¢ita matemati¢ka modela primijenjena su za predvidanje doze koagulanta u svrhu uklanjanja za-
mucenja: model odzivne povrine (RSM), umjetna neuronska mreza (ANN), model potpornih vektora (SVM)
i model prilagodljivog sustava neizrazitog zaklju¢ivanja zasnovanog na neuronskoj mrezi (ANFIS). Rezultati
su pokazali da svi modeli to¢no opisuju eksperimentalne podatke, iako je ANN model bio nesto bolji. SVM
model imao je sli¢énu podudarnost kao i ANN model no razlika je bila u validaciji modela gdje je ANN model
ostvario vrlo visoke vrijednosti koeficijenta korelacije te niske vrijednosti statistickih pokazatelja. No s eko-
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nomskog gledista, SVM model je prikladniji od ANN modela, bududi da je njegov broj parametara 22 sto je
gotovo upola manje od broja parametara ANN modela (43 parametra), dok su rezultati bili sli¢ni. Dodatno
smanjenje ekonomskih troskova moze se ostvariti primjenom RSM modela koji je ostvario visoke vrijednosti
koeficijenata s obzirom na svega 13 parametara. Uz to, RSM model imao je prihvatljive statisti¢ke pokazatelje.

Ovo djelo je dano na koristenje pod licencom Creative Commons Imenovanje 4.0 medunarodna.

Kljuéne rijedi: koagulacija, fizikalno-kemijska analiza, metodologija odzivnih povrsina, umjetne neuron-
ske mreze, metoda potpornih vektora, ANFIS
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PLIN

3/2021, rujan

Dekarbonizacija energetskog sustava uporabom vodika

prof. dr. sc. Eraldo Banovac
doc. dr. sc. Dalibor Pudi¢

Sazetak

U radu je naglasena uloga vodika kao nositelja energije i prikazani su tipovi vodika s obzirom na podrijetlo.
Nadalje, dan je osvrt na Strategiju za vodik za klimatski neutralnu Europu i Odluku o pokretanju postupka
izrade Hrvatske strategije za vodik od 2021. do 2050. godine. Opisana je i planirana strateska infrastruktura
(engl. European Hydrogen Backbone) koja je presudno vazna za budu¢u opskrbu vodikom u Europi.

Klju¢ne rijedi: dekarbonizacija, European Hydrogen Backbone, obnovljivi izvori energije, plinska infrastruk-
tura, prirodni plin, vodik

Smjernice i mehanizmi provedbe energetske tranzicije europske
unije s posebnim naglaskom na plinski sektor

Branka Belamari¢, dipl. pol.
Robert Bosnjak, dipl. ing.

Sazetak

U prosincu 2019. godine Europska je komisija donijela europski zeleni plan, novu sveobuhvatnu strategiju
rasta usmjerenu prema dostizanju cilja klimatske neutralnosti EU-a do 2050., odnosno Unije bez emisija
CO2. Radi ostvarenja zadanih ciljeva, tijekom 2020. donesen je niz strateskih dokumenata i definirani su
osnovni financijski mehanizmi potpore njihovoj realizaciji. Kao jedan od klju¢nih dokumenata za plinski
sektor izdvaja se Strategija za vodik za klimatski neutralnu Europu. Osim toga, u prosincu 2020. predstavlje-
na je nova, revidirana Uredba o smjernicama za transeuropsku energetsku infrastrukturu (TEN-E), iz koje se
moze i$c¢itati da buduce investicije u energetsku infrastrukturu trebaju pridonijeti klimatskoj neutralnosti
do 2050. godine, ali i potpomo¢i pravednu tranziciju, odnosno $to bezbolniju energetsku tranziciju zemalja
¢iji energetski miks u presudnoj mjeri ¢ine fosilna goriva (posebice ugljen). U radu se opisuju smjernice ko-
je su donijeli novi strateski dokumenti Europske komisije, financijski mehanizmi predvideni za energetski
sektor u sklopu europskoga zelenog plana i $to ¢e njihova kombinacija znaditi za financiranje energetskih
projekata u Republici Hrvatskoj.

Kljuéne rijeci: energetska tranzicija, energetska infrastruktura, EU-ova strategija za vodik, Uredba TEN-E,
financijski mehanizmi, lista PCl-ja, Fond za pravednu tranziciju
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Terminal za ukapljeni prirodni plin - pocetak komercijalnog rada

Marko Grbic, dipl. ing.
SiniSa Kovac, univ. spec. oecc.

Sazetak

Terminal za ukapljeni prirodni plin (UPP) na otoku Krku poceo je s komercijalnim radom 1. 1. 2021. godine,
¢ime je oznacen pocetak novog razdoblja razvoja trzista prirodnim plinom u Republici Hrvatskoj. Po¢etkom
rada terminala za UPP, zajedno s otpremnim plinovodom Omisalj - Zlobin, Republika Hrvatska dobila je no-
vi dobavni pravac prirodnog plina koji jam¢i sigurnost opskrbe plinom te energetsku neovisnost. Terminal
za UPP na otoku Krku moze se razloZiti na dvije osnovne funkcionalne cjeline: kopneni dio terminala i brod
za prihvat, skladistenje i uplinjavanje UPP-a (engl. Floating Storage Regasification Unit - FSRU). Kopneni dio
terminala sastoji se od visokotla¢nih istakackih ruku, odasilja¢ko-¢istacke stanice, priklju¢nog plinovoda,
oslanjackih i priveznih utvrdica, sustava za gasenje pozara i upravne zgrade, dok se na FSRU-u zbiva proces
prijelaza UPP-a iz tekucega u plinovito agregatno stanje, a zatim se transportira na kopneni dio terminala.
Osim tehnic¢ko-tehnologkih procesa, operativni rad nalaze provodenje nekoliko klju¢nih specifi¢nih proce-
sa kao $to su organizirano odrzavanje sustava i opreme na terminalu, neprekidan proces odobravanja kom-
patibilnosti nominiranih brodova za prijevoz UPP-a s terminalom, suradnju s vodedim svjetskim naftnim
kompanijama pri dubinskoj analizi terminala radi odobrenja kojim se omogucava dolazak njihovih brodova
za prijevoz UPP-a na terminal te svakodnevnu razmjenu informacija i nominacija s korisnicima na posebno
razvijenoj programskoj platformi.

Kljuéne rijedi: ukapljeni prirodni plin, prirodni plin, terminal za UPP, komercijalni rad, odrzavanje, odo-
bravanje brodova, dubinska analiza

Regulatorni okvir istrazivanja i eksploatacije ugljikovodika u
Republici Hrvatskoj

Zvonimir Kastelanac, dipl. iur
Ana Misevi¢, dipl. ing.

Sazetak

Cilj ovog rada jest pruziti kratak uvid u postupke ishodenja dozvola koji prethode eksploataciji plina, s nagla-
skom na prijedloge za skrac¢ivanje klju¢nih stadija i time ubrzavanje ovog tipa investicija u Republici Hrvat-
skoj. Zelimo naglasiti da ekonomi¢nost projekata uvelike ovisi o vremenu do pocetka eksploatacije, posebno
uzevsi u obzir da se radi o malim otkri¢ima ugljikovodika, $to potvrduju otkric¢a na prostoru Republike Hr-
vatske u posljednjem razdoblju. Fokusirat ¢emo se na postupke koji su klju¢ni po slozenosti i utrosku vre-
mena. U radu prikazujemo ove postupke:

* spajanje nove bu$otine na postojecem eksploatacijskom polju
+ utvrdivanje novog eksploatacijskog polja, ishodenje dozvole za pridobivanje i gradenje.

U prvome od dva scenarija naglasak je stavljen na postupak rje$avanja imovinskopravnih odnosa kao pre-
duvjeta za izdavanje gradevinske dozvole (sklapanje ugovora s privatnim osobama, izvlastenje, ugovaranje
sluznosti s Republikom Hrvatskom). U drugom scenariju, kad investitor tek daje prijedlog za utvrdivanje ek-
sploatacijskog polja i podnosi zahtjev za procjenu utjecaja zahvata na okolis$, naglasak je stavljen na postupak
uskladivanja granica eksploatacijskog polja u prostornim planovima, postupak procjene utjecaja zahvata na
okolis$ i postupak izdavanja rjesenja o utvrdivanju eksploatacijskog polja. U oba slu¢aja radi se o slozenim i
dugotrajnim postupcima koji su u interakciji, odnosno preduvjeti su jedan drugome te postupcima koji kon-
zumiraju, svaki za sebe, i vie od dvanaest mjeseci. Dodatno, bududi da su pojedini stadiji uredeni razlici-
tim zakonima i podzakonskim propisima, katkad ujedno dolazi i do situacija koje nisu jednoznac¢no uredene
u svim propisima. U ovom trenutku Zelimo naglasiti i da je znatan napredak postignut zahvaljuju¢i dobroj
komunikaciji s mjerodavnim ministarstvima, Agencijom za ugljikovodike, Zupanijama i drugim uklju¢enim
drzavnim tijelima i pravnim osobama. Medutim, za daljnje znatnije skradivanje postupaka ishodenja dozvola
valja poduzeti jo$ hrabrije korake. Prihvadajudi ¢injenicu da je svaki od stadija u ishodenju dozvola smislen
i nuzdan, nismo predlagali ukidanje pojedinih postupaka, nego smo pokusali analizirati koji bi se postupci
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i kako mogli voditi usporedo, sve radi brzeg ishodenja dozvola i stvaranja povoljnije investicijske klime. Svi
investitori i Republika Hrvatska imaju zajednicki cilj - brze i jednostavnije do¢i do pocetka eksploatacije i
generirati benefite - i za drzavu i za investitora.

Kljuéne rijedi: eksploatacija plina, ishodenje dozvola, skrac¢ivanje i pojednostavljenje
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Razvoj i kontrola stanja plinovoda u 20 godina postojanja operatora
hrvatskoga plinskog transportnog sustava

Dario Noha, mag. ing.
David Roketinec, dipl. ing.
Elizabeta Hribar, dipl. ing.

Sazetak

Od izgradnje prvih plinovoda koji su sluzili za transport prirodnog plina u Hrvatskoj proslo je vise od pedeset
godina. Razvoj transportnog sustava plinovoda pocinje 1954. godine kada INANaftaplin pokreée izgradnju
prvog plinovoda Ivani¢ Grad - Zagreb koji je dovr$en 1959. godine. Takoder, izgradnjom plinovoda Rogatec
- Zabok i povezivanjem s transportnim sustavom Slovenije osigurani su preduvjeti za uvoz plina iz Rusije
koji zapocinje 1978. godine. Za to je vrijeme plinski transportni sustav Republike Hrvatske doZivio brojne
izmjene, nadogradnje i modernizacije. Izgradeni su novi plinovodi, mjerno-redukcijske stanice, plinski ¢vo-
rovi i kompresorska stanica. Ugradena je brojna oprema koja je najvecu preobrazbu dozivjela u posljednjih
dvadeset godina: od materijala od kojih se danas izraduju plinovodi, metoda kojima se ispituju pa do sofisti-
ciranih softvera s pomocu kojih se prate parametri stanja stijenka plinovoda. S napretkom tehnologije ne-
minovno se mijenjaju i nac¢ini odrzavanja plinovoda i pripadajude opreme. Tako danas Plinacro d. o. 0., kao
operator hrvatskoga plinskog transportnog sustava, vrlo precizno snima plinovode in-line, ra¢una rast ko-
rozije i s prilicnom to¢no$cu izra¢unava vijek trajanja o$tecenih cijevi. Plinacro upotrebljava najmodernije
in-line-snimace plinovoda, ugraduje katodnu zastitu na gotovo svim plinovodima te dronovima provjerava
nepropusnost plinovoda na nedostupnim dijelovima trasa. Plinacro svojim neprekidnim nadzorom, uprav-
ljanjem i odrzavanjem transportnog sustava i tehnoloskih objekata, odgovaraju¢om pripremom sustava za
potrebne uvjete rada, analizom uvjeta u sustavu i predvidanjem njegova ponasanja osigurava pouzdanu i si-
gurnu isporuku plina i nedvojbeno je spreman za nove izazove u predstoje¢im godinama.

Klju¢ne rijeci: odrzavanje plinovoda, inspekcije in-line, katodna zastita, inspekcije dronovima, PIMS

Bezposadna punionica spp-om u slavonskom brodu s automatskom
naplatom i nabava voznog parka s pogonom na SPP

Kresimir Marijanovi¢, dipl. ing., Miroslav Soli¢, mag. ing. meh., Marko Horvacki Zivalov, dipl. ing., Dalibor Bukvi¢, dipl.
ing.

Sazetak

U radu se ukratko opisuju SPP i pocetna iskustva rada male punionice SPP-om (do 3,5 kg/h), priklju¢ene na
distribucijski sustav kao prethodnice razvoja SPP-a u tvrtki Brod-plin d. o. o. Nadalje, prikazuju se dinami-
ka izgradnje, troskovi i prednosti prve punionice stlatenim prirodnim plinom (SPP) u Slavonskom Brodu,
bez ljudske posade i s automatskom naplatom, koja je priklju¢ena na transportni sustav. [znosi se i primjer
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zamjene vozila iz voznog parka tvrtke Brod-plin energetski u¢inkovitim vozilom na pogon SPP-om, uz pot-
poru Fonda za zastitu okolisa i energetsku u¢inkovitost (FZOEU) te analiziraju u$tede u prometnom sekto-
ru s obzirom na ekologke, financijske i energetske prednosti.

Kljuéne rijeci: punionica, stlaceni prirodni plin, automatska naplata, energetski u¢inkovito vozilo, Fond za
zastitu okolisa i energetsku uc¢inkovitost, prometni sektor

Zasto odabrati prodigi, ultrazvucni pametni plinomjer tvrtke
Mesura metering?

Andrea Redaelli
Marko Horvacki Zivalov, dipl. ing.

Sazetak

Danas su sve vi$e u sredi$tu pozornosti mjerenje plina i pametna rje$enja. U ovom ¢lanku predstavljamo pa-
metne plinomjere kao vazan preokret u plinskoj industriji na koji se dugo ¢ekalo. Prodigi, pametni plinomjer
tvrtke Cavagna Group/Mesura Metering, primjer je sinergije loT-a, visoke kvalitete i vie od 70 godina isku-
stva u proizvodnji uredaja za mjerenje i kontrolu plina. U ¢lanku su detaljno opisani svi poduprti protokoli
prijenosa, kao i parametri Prodigija: to¢nost, trajnost i svestranost koji, zajedno s ultrazvuénim senzorom,
jamce sigurno i precizno izvje$tavanje o potrosnji plina.

Kljuéne rijec¢i: Prodigi, pametni plinomjer, UNP, vrhunske performanse, Mesura Metering, to¢nost, traj-
nost, svestranost, komunikacija, sustav

Utjecaj varijacija sastava plina na nesigurnost isporuke ukupne
energije krajnjim potrosacima kod primjene korektora volumena

Luka Lasic,

prof. dr. sc. Daria Karasalihovi¢ Sedlar,
dr. sc. Berislav Pavlovi¢,

Fikret Nasi¢, dipl. ing.

Sazetak

Potrosac¢ima koji trose velike koli¢ine plina, odnosno kod kojih uvjeti u plinomjeru nisu bliski standardnim
uvjetima (temperatura plina od 15 °C i tlak od 101.325 Pa) ugraduju se korektori volumena plina koji svode
radni volumen plina u plinomjeru na standardno stanje s pomocu vrijednosti tlaka, temperature i faktora
kompresibilnosti plina. Korektori na lokaciji potro$aca instaliraju se na 5 godina. Tijekom tog razdoblja oni
izra¢unavaju kompresibilnost plina s pomoc¢u unesenih fiksnih vrijednosti molarnih udjela CO, i H,, gornje
ogrjevne vrijednosti i relativne gustoce plina te izmjerenih tlaka i temperature. Zbog svakodnevne varijacije
sastava plina navedene unesene vrijednosti razlikuju se od realnih, $to uzrokuje pogresku pri odredivanju
standardnog volumena, odnosno energije. U ovom radu analiziramo utjecaj varijacije sastava plina u distri-
bucijskoj mrezi Gradske plinare Zagreb d. o. 0. na pogresku pri korekciji volumena plina u razdoblju od 2014.
godine do listopada 2019. godine. Na podrudju cijele distribucijske mreze GPZ-a, odnosno na 119 korektora
nad kojima je proveden prorac¢un navedena je razlika iznosila 2533,83 GJ u odnosu prema ukupno izrac¢una-
noj koli¢ini energije od 5810,91 T}, i to na $tetu GPZ-a, $to ¢ini relativnu razliku od 0,044%. Kod pojedinih
korektora razlike u izmjerenim i izra¢unanim vrijednostima energije kretale izmedu -89,76 i 728,41 GJ, dok
su se relativne razlike kretale izmedu -0,42 1 0,20%..

Kljuéne rijeci: korektor, gornja ogrjevna vrijednost, kompresibilnost plina, varijacija sastava plina
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Izvorni znanstveni clanak
https://doi.org/10.33128/51 .32.2.1

Ucinak predtretmana sjemena uljnog lana kapronskom kiselinom
na otpornost klijanaca u susnim uvjetima

| Dejan Agi¢', Vinko Duji¢*, Ivana Varga', Miroslav Lisjak'

'Fakultet agrobiotehni¢kih znanosti Sveucilite Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Osijek, Hrvatska
*student Fakulteta agrobiotehnickih znanosti SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Osijek, Hrvatska

Sazetak

U istrazivanju je ispitan u¢inak predtretmana sjemena uljnog lana (Linum usitatissimum L.) kapronskom ki-
selinom na otpornost klijanaca u uvjetima su$nog stresa. Predtretman sjemena je izvr§en moc¢enjem sjeme-
na u vodi te 0,5 i 1,0 mM otopinama kapronske kiseline u trajanju od 30 minuta. Za izazivanje su$nog stresa
(tretman) sjeme je naklijano 7 dana na podlozi s otopinama polietilenglikola osmotskog potencijala -0,17 i
-0,53 MPa (PEG 10 % i PEG 20 % ), nakon ¢ega su odredeni klijavost sjemena, masa klijanca, duZina korije-
na i stabljike te duzina klijanca. Istrazivanje je pokazalo da je predtretman sjemena uljnog lana kapronskom
kiselinom imao znacajan uéinak (p<0,05) na duZinu korijena i duzinu klijanaca. U uvjetima manjeg su$nog
stresa (PEG 10 %) predtretman sjemena 1,0 mM otopinom kapronske kiseline pokazao je najvedi pozitivan
uc¢inak na duzinu stabljike, korijena i duzinu klijanaca. Rezultati ovog istrazivanja ukazuju da bi se kapron-
ska kiselina mogla koristiti za predtretman sjemena uljnog lana, a u svrhu pobolj$anja ranog rasta i razvoja
klijanaca u uvjetima su$nog stresa.

Kljué¢ne rijedi: uljni lan, kapronska kiselina, predtretman sjemena, susni stres

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.33128/s1.32.2.2

Odredivanje vigora sjemena kukuruza (Zea Mays L.) laboratorijskim
metodama

BoZica Japundzi¢-Palenki¢', Valentina Bitunjac', Natada Romanjek Fajdeti¢', Robert Benkovic'
Monika Markovi¢’

'Biotechnical Department of the University of Slavonski Brod, Slavonski Brod, Hrvatska
? Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek, Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Osijek, Croatia
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Sazetak

Sjeme kukuruza je tijekom klijanja i nicanja na otvorenom pod utjecajem razli¢itih agroekoloskih faktora
pa se visoki prinosi mogu posti¢i prije svega sjetvom kvalitetnog sjemena visokog vigora. Cilj ovoga istrazi-
vanja bio je odrediti vigor sjemena kukuruza laboratorijskim metodama (masa 1000 sjemenki, energija kli-
janja, standardna klijavost, elektri¢ni konduktivitet i cold test) te ujedno ispitati utjecaj genotipa tri hibri-
da kukuruza. Pokus je postavljen u Cetiri repeticije s 50 sjemenki za svaku metodu. Utvrdena je znacajna
(P<0,01) razlika izmedu masa 1000 sjemenki analiziranih hibrida (314g, 307g, 252¢g). Energija klijanja (66%,
63%,61%), standardna klijavost (94%, 95%, 91%) i cold test (87%, 97%, 83%) nisu se znacajno (P<0,01) razli-
kovali. Utvrdene vrijednosti elektri¢nog konduktiviteta (7,96 puScm-1g-1, 7,16 pScm-1g-1, 5,23 uScm-1g-1) bile
su pod znacajnim (P<0,01) utjecajem hibrida. Analizirano sjeme imalo je zadovoljavaju¢u kvalitetu odnosno
vigor, a utjecaj genotipa utvrden je kod sjemena testiranog metodom elektri¢nog konduktiviteta.

Kljuéne rijeci: kukuruz (Zea mays L.), kvaliteta, genotip

lzvorni znanstveni ¢lanak
https://doi.org/10.33128/51.32.2.3

Utjecaj godine na urod i sadrzaj proteina u zrnu sorti ozime
pSenorazi

Nenad Duri¢', Veselinka Zecevi¢', Sladana Savi¢', Marija Gavrilovi¢', Radi$a Dordevi¢', Dejan Cvikic'
Gorica Cvijanovi¢?

'Institut za povrtarstvo Smederevska Palanka, Smederevska Palanka, Srbija
? Univerzitet Megatrend, Fakultet za biofarming Backa Topola, Backa Topola, Srbija

Sazetak

U radu su prikazani rezultati ispitivanja uroda Cetiri sorte ozime p$enorazi koje su zastupljene u $irokoj pro-
izvodnji u Srbiji: PKB Kardinal (Institut PKB Agroekonomik), Trijumf i Favorit (Centar za strna Zita, Kragu-
jevac) i Odisej (Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad). IstraZivanja su provedena na pokusnom polju
Instituta PKB Agroekonomik, u Padinskoj Skeli, u godinama proizvodnje 2019. i 2020. Utvrdena je statistic-
ki znacajna razlika u urodu po godinama i sortama. Najveéi urod ostvarila je sorta PKB Kardinal (9437 kg
ha™), a najmanji sorta Favorit (6877 kg ha™), u obje godine ispitivanja. U 2020. godini, koja je bila povoljnija
za proizvodnju, ostvaren je prosje¢an urod za sve sorte od 9010 kg ha”, dok je u 2019. godini ostvaren urod
od 7811 kg ha™. Sadrzaj proteina u zrnu ovisio je o ispitivanim sortama i godinama. U prosjeku, sadrzaj pro-
teina se kretao od 12,02 % (Odisej) do 14,40 % (Favorit). Gledaju¢i godine, prosje¢an sadrZaj proteina u zrnu
bio je vedi u susnoj vegetacijskoj sezoni 2018./2019. za 3,16 % nego u kisnoj 2019./2020.

Kljuéne rijeéi: ozima pSenoraz, sorta, urod zrna, sadrzaj proteina, godina

Strucnirad
https://doi.org/10.33128/51.32.2.4

Agrotehnika i prinos sjemena suncokreta u ekoloskoj proizvodnji

| lvana Varga, Zeljka Barisi¢-Jaman, Vjekoslav Tadi¢, Boris Ravnjak, Miro Stosi¢

Fakultet agrobiotehnickih znanosti Sveudiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Osijek, Hrvatska

Sazetak

Cilj ovog rada bio je prikazati agrotehnicke mjere, prinos sjemena i sadrzaj ulja suncokreta uzgajanog u eko-
loskoj proizvodnji na OPG-u "Ivica Plazibat“ u razdoblju od 2016. do 2020. godine. Sjetva suncokreta je obav-
ljena u optimalnim rokovima u travnju, a Zetva u zadnjoj dekadi rujna, tako da je duzina vegetacije varirala
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od 153 do 175 dana. Prosje¢na masa 1000 sjemenki varirala je od 81 g (2018.) do 86 g (2020. godine). SadrZaj
ulja u sjemenu kretao se od 44 % (2018. godine) do 53 % (2020. godine). Ostvareni prinos sjemena iznosio
je od 3,7 t/ha (2016. i 2019. godine) do 4,1 t/ha (2020. godine).

Kljuéne rijedi: suncokret, ekoloska proizvodnja, agrotehnika, uljnost, prinos sjemena

Strucnirad
https://doi.org/10.33128/s1.32.2.5

Zakonodavni okvir Nacionalnog programa ocuvanja i odrzive
uporabe biljnih genetskih izvora za hranu i poljoprivredu 2021. -
2027.

| Dunja Halapija Kazija, Zeljka Cegur, Tomislav Petrovi¢, Ivica Deli¢, Sandra Zoki¢

Ministarstvo poljoprivrede Republike Hrvatske, Zagreb, Hrvatska

Sazetak

Vlada Republike Hrvatske je na sjednici odrzanoj 29. srpnja 2021. donijela Odluku o dono$enju Nacionalnog
programa ocuvanja i odrzive uporabe biljnih genetskih izvora za hranu i poljoprivredu u Republici Hrvatskoj
za razdoblje od 2021. do 2027. godine (»Narodne novine, broj 86/21). Ovo je trec¢e programsko razdoblje
koje se u Republici Hrvatskoj u kontinuitetu odvija od 2013. godine. Cilj programa je promicanje o¢uvanja i
odrzive uporabe biljnih genetskih izvora. Program se financira sredstvima iz Drzavnog proracuna i iz Mjere
10, podmjere 10.2. Programa ruralnog razvoja. Sudionici programa su do ovog programskog razdoblja bile
vedinom znanstvene institucije i u manjoj mjeri trgovacka drustva koja se bave o¢uvanjem biljnih genetskih
izvora. U ovom programskom razdoblju su u rad uklju¢ene i udruge, jer je jedan od ciljeva novog program-
skog razdoblja raditi na on farm o¢uvanju. Samo dugoro¢nim planiranjem i sudjelovanjem dionika razli¢itih
djelatnosti moZe se uspje$no provesti ex situ i in situ o¢uvanje biljnih genetskih izvora.

Kljuéne rijeci: Nacionalni program, biljni genetski izvori, o¢uvanje, ex situ, in situ
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SVIJET PO MJERI

3-4, 2021., prosinac

Medulaboratorijska usporedna mjerenja

| doc. dr. sc. Anita Raki¢, dipl. ing.

Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske Zupanije Vukovarska 46, Split, Hrvatska e-adresa: anita.rakic@st.t-com.hr

Sazetak

Jedna je od mjera za osiguranje kvalitete rezultata mjerenja umjernih i ispitnih laboratorija sudjelovanje u pro-
gramima ispitivanja sposobnosti ili u provodenju medulaboratorijskih usporednih mjerenja. Sukladno HRN EN
ISO/IEC 17025, tocka 5.9 laboratorij treba imati definirane postupke za provodenje mjera osiguranja kvalitete,
zapise kojima dokazuje ono $to je propisano i $to je provedeno. Primarna primjena medulaboratorijskih uspo-
rednih mjerenja koristi se za ocjenu sposobnosti laboratorija za provedbu odredenih aktivnosti te u svrhu vali-
dacije metode ili postupka i certificiranja referentnoga materijala.

U ¢lanku je prikazana statisticka metoda koja se moze koristiti za obradu rezultata medulaboratorijskih uspored-
nih mjerenja. Prikazana je statistika za kvantitativne rezultate (indikator sposobnosti) preko En broja, kojemu
je cilj vrednovanje sudionika sposobnosti. Zadovoljavajuci rezultati medulaboratorijskoga usporednog mjerenja
daju potvrdu o pravilnome nacinu rada te o kontinuiranoj kvaliteti i vjerodostojnosti ispitnih rezultata. Na taj
nacin pruza se dokaz o tehnic¢koj osposobljenosti laboratorija za provedbu ispitivanja iz njihova podrudja rada.

Covjek u svijetu kvalitete

| Z\atko Grgi¢, dipl. ing. univ. spec.

Sazetak

Kvaliteta se danas, izmedu ostaloga, o¢ityje i razli¢itim normama koje zajedni¢kim imenom moZemo nazvati
norme kvalitete. Na vrhu je norma kvalitete norma (HRN EN) ISO 9001:2015 kao temelj za sve druge norme
kojima je cilj kvaliteta. A njih je niz, bez obzira na to primjenjuju li se samostalno ili zajednic¢ki uz normu
(HRN EN) ISO 9001. Ako na tren zastanemo i zapitamo se o razvojnome putu norme HRN EN ISO 9001,
onda iz njega mozZemo $tosta zakljuciti. ISO, Medunarodna organizacija za normizaciju, prvi put objavljuje
normu ISO 9001 davne 1987. godine, u kojoj se prvi put propisuju zahtjevi za sustav upravljanja kvalitetom
na medunarodnoj razini. Posljednje izdanje te norme objavljeno je 2015. godine. Ako se usporedi prvo i po-
sljednje izdanje norme ISO 9001, mo¢i ¢emo zakljuciti koliko se predodzba o kvaliteti izmijenila tijekom 28
godina. Promjene predodzba o kvaliteti nastavit ¢e se u buduénosti, a reflektirat ¢e se u novim izdanjima
norme ISO 9001 te novim izdanjima drugih norma kvalitete.
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Razvoj termometrije od Galileja do Fahrenheita, Celsiusa i
Réaumura

| Mirko VUKOVIC, dipl. ing. el.

Sazetak

Stakleni kapljevinski toplomjeri ve¢ se gotovo tri stolje¢a masovno upotrebljavaju kao mjerila temperature
kako za svakodnevnu osobnu uporabu tako i za medicinske i industrijske svrhe. Tek su u najnovije doba te
toplomjere poceli istiskivati elektronicki toplomjeri, ¢emu su osim prirodnog uvodenja novih tehnologija,
dijelom uzork i zabrane uporabe toksi¢ne Zive koja se u tim toplomjerima najc¢e$¢e upotrebljavala kao ter-
mometrijska tvar.

Premda su nacela rada i konstrukcije tih toplomjera jednostavna, njihov se razvoj odvijao postupno nepreki-
nutim usavr$avanjem konstrukcije na temelju eksperimentiranja s termometrijskim tvarima kao $to su zZiva
i alkohol. Pritom su konstruktori morali rije$iti probleme osjetljivosti toplomjera na promjene temperature
(i neosjetljivosti na druga fizi¢ka djelovanja iz okolisa), postici zadovoljavaju¢u ponovljivost, normirati tem-
peraturnu ljestvicu, osigurati moguc¢nost umjeravanja te postici konstrukcijsku prikladnost za uporabu. U
ovome se ¢lanku daje kradi prikaz povijesti rjeSavanja tih problema u razvoja toplomjera koji je odvijao od
pocetka 17. stoljec¢a do sredine 18. stolje¢a na ¢emu su radili mnogi istaknuti znanstvenici toga doba.

15-minutni gradovi

| Tatjana RUCEVIC

Sazetak

Postalo je ocito da gradovi nude beskrajne prednosti i moguénosti i da su neka rjesenja bila dobra, a neka
losa. Neka se nisu ¢inila odrzivim, pa je pitanje $to s nedostatcima bilo dobro pitanje. Kazu da bi svaki grad
trebao moc¢i ispuniti Sest drustvenih funkcija: Zivot, rad, opskrba, skrb, obrazovanje i uzivanje.

Upravljanje inovacijama i izum Sahovske ploce

| mr. sc. Ana Devci¢-Jeras, dipl. ing. kem.

Sazetak

Sisacki Centar za svemirsku i inovativnu tehnologiju razvija kao svoj prvi projekt $tit od svemirskoga zracenja.
Ako projekt bude uspjesan, Centar planira ponuditi prototip $tita protiv svemirskoga zracenja izumitelju svjet-
skoga glasa Elonu Musku za let na Mars.

Kako smo presli na novo izdanje norme HRN EN ISO/IEC 17025 i sto
nam je to donijelo? - Iskustvo Instituta Ruder Boskovic

| dr. sc. Ivanka Lovrenci¢ Mikeli¢

Laboratorij za mjerenje niskih radioaktivnosti, Zavod za eksperimentalnu fiziku, Institut Ruder Boskovic¢

Sazetak

Uskladivanju dokumentacije sustava upravljanja IRB-a s novim izdanjem Norme pristupilo se planski i or-
ganizirano. Zato je prije pocetka revizije dokumenata osmisljen proces uskladivanja dokumentacije sustava
upravljanja s novim izdanjem Norme i njezine implementacije.
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Pandemic response in Austria: establishing a full testing and
certification infrastructure for particle filtering half masks

| Mag. Anna Wonaschiitz, Phd
Federal Office of Metrology and Surveying, Austria

Abstract

During the COVID-19 global pandemic, wearing masks is one of several strategies employed to reduce di-
sease transmission. Particle filtering half masks can reduce concentrations of aerosol particles breathed in
by the wearer by 90 % or more. However, proper product testing, certification and designation are crucial
to ensure that users can recognize and trust a mask that will offer this level of protection. As part of Au-
stria’s response to the pandemic, the Federal Office of Metrology and Surveying (“Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen”, BEV) established both a new testing laboratory and a notified body for certification of
particle filtering half masks within a remarkably short time. This article gives a short introduction on sele-
cted physical concepts underlying the functionality of particle filtering half masks, as well as a brief outline
of how they are tested and certified in the European Union.

Finally, the article presents the path taken by BEV, from the first mask testing setup to the fully operational
testing and certification infrastructure in place today.

Blockchains and legal metrology: applications and possibilities

| Wilson S. Melo Jr.
Brazilian National Institute of Metrology, Quality, and Technology (INMETRO])

Abstract

Blockchains are an emerging technology with a huge potential to accelerate the digital transformation of
different segments. In the context of legal metrology, blockchains can impact many applications and activi-
ties related to information management, workflow auto - mation, and reliability of measuring instruments
and systems. Further, blockchains depend on oracle devices, which feed the system with information from
the external world. When one considers physical assets, smart meters will become these oracles and, con-
sequently, blockchains will require specific legal metrology activities and regulations. In this paper we dis-
cuss this mutual interdependency, describing potential applications and research results already published.
These topics are key to making scientists and metrologists aware of the implications of blockchain techno-
logy and how it will impact legal metrology over the coming years.

Neka povijesno vazna mjerenja

| dr. sc. Zvonimir JaKOBOVIC

Sazetak

Od pamtivijeka do danas obavljeno je bezbroj mjerenja, u rasponu od izmjera zemljista do astronomskih
mjerenja, a izmedu toga brojna mjerenja u svakodnevnome Zivotu, obrtima, industriji, trgovini, medicini,
ljekarnistvu te mnogim drugim strukama i znanosti. Procjenjuje se kako se danas u donekle razvijenim
zemljana dnevno obavlja nekoliko stotina mjerenja po stanovniku. Ipak, pokusat ¢emo od tih bezbrojnih
mjerenja izdvojiti onih nekoliko stru¢nih i znanstvenih mjerenja koja su povijesno bila klju¢na za nase spo-
znavanje svijeta, koja su odredila daljnja istrazivanja i razvoj. Unaprijed je jasno kako se tome izboru moze
prigovarati, ali pokusajmo.
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Od prirode do pramjera, od pramjera do prirodnih stalnica -
povijest i filozofija mjerenja

| dr. sc. Zvonimir JakOBOVIC

Sazetak
Mjerim dakle spoznajem, parafraza je znamenite Decartesove izreke Cogito ergo sum (mislim dakle jesam),
kojom se moze opisati vaznost mjerenja kao postupka spoznavanja materijalnoga svijeta.

Ljudi su oduvijek mjerili uzimaju¢i mjere i pramjere iz svoga okruzja, ostvarene predmetima ili pojavama
u prirodi. Tek smo se nakon nekoliko tisucljeéa prije dvije godine vratili prirodi, oslanjajuci se na prirodne
stalnice ili konstante.

- 85



/ INZENJERSKI GLASNIK /

SUMARSKI LIST

HRVATSKO SUMARSKO DRUSTVO

uDC 630

1SSN
0373-1332
CODEN

SULIAB

SUMARSKI LIST

7-8, 2021., kolovoz

| Urednistvo

Tko je kriv za lose poslovanje drvopreradivaca?

Naravno, krive su po obi¢aju Hrvatske $ume d.o.0., kao $to ovih dana tvrdi predstavnik Pozgaj Grupe iz Veli-
kog Bukovca. Naime, s dvjema tvrtkama Pozgaj grupe, Hrvatske $ume d.o.o. odbile su potpisati godi$nji ugo-
vor o kupoprodaji trupaca, uz obrazloZzenje da nemaju potrebnu tehnologiju. Bravo! Ovo je sa Sumarskog, ali i
gospodarskog stajalista, najbolja recenica koju smo procitali u zadnjih barem 20 godina. Zapravo nije im do-
zvoljeno ,uni$tavati“ vrijednu drvnu sirovinu. O ovome problemu i trzi$nom poslovanju, a ne poslovanju po
nacelu dogovorne ekonomije, pisali smo vise puta.

Sume, vode i tlo najveda su bogatstva koje Republika Hrvatska ima, pa nije ¢udno $to zasluZuju njenu posebnu
zastitu. No, razlika je izmedu onoga $to je propisano i onoga $to se u stvarnosti ¢ini. Sume su rangirane kao
gospodarske Sume, zastitne i Sume posebne namjene. U gospodarskim $umama sijece se prosje¢no samo % pri-
rasta, da bi se sac¢uvala ,glavnica®“. Prema tomu, nema moguc¢nosti povecanja sjece da bi se zadovoljili rastuci
apetiti svih drvopreradivaca. S tako ograni¢enim koli¢inama drvnih sortimenata, posebice onima najkvali-
tetnijima, potrebno je racionalno i kvalitetno gospodariti, najbolje po na¢elu ponude i potraznje koje diktira
trziSte. Zasto? Zbog toga jer je to prevrijedan proizvod $ume da bi se njime gospodarilo na primitivan nadin,
na nacin da se ne postuje njegova kvaliteta i uloZeni trud za proizvodnju i osiguranje uporabe kojoj je svojom
kvalitetom namijenjen. Za volontere, pojasnit ¢emo $to to Sumarska struka radi.

Sumarstvo je gospodarska grana, koja kao i svaka druga grana postavlja ciljeve gospodarenja. Za $umarstvo to
je proizvodnja najvrjednijih drvnih i nedrvnih proizvoda, potom svih onih koji osiguravaju opéekorisne funkci-
je Sume, u ¢emu bi osim $umarstva trebali troskovno sudjelovati svi korisnici. Ako krenemo od drvne sirovine
kao predmetnoga $umskog proizvoda i nacela da Suma mora biti vje¢na, uzet ¢emo za primjer hrast luznjak,
nasu najvrjedniju i odito najtrazeniju Sumsku vrstu. Nakon naplodnog sjeka, tzv. stabla sjemenjaci naploduju
$umsko staniste s gotovo 10-ak tisu¢a mladih hrastovih biljaka po hektaru. Naravno, ima tu i drugih vrsta po-
najprije nepozeljnih na hrastovom stanistu, pa je prvi Sumsko-uzgojni zahvat njihovo uklanjanje. Potom slijede
visekratna ¢i$cenja, njege, prorjede ukljucivsi strukturiranje sastojine i tako do novog naplodnog sjeka kada se
krece u novu obnovu $umske sastojine. Taj ciklus se ponavlja svakih 120-140 godina, dakle kroz tri do tri i pol
radna vijeka $umarskih radnika i stru¢njaka. Broj stabala je 150-170 po ha i prvi trupci stabala, ako smo do-
bro radili, trebali bi biti najvece klase, dakle furnirski ili A klase. Nakon toliko godina stru¢nog rada, umjesto
oplemenjivanja te najkvalitetnije drvne sirovine i stvaranja dodane vrijednosti, nasi drvopreradivaci najcesée
to pretvaraju u primarni proizvod prerade drva, dakle piljenu gradu i hvale se izvozom. Upitno je hvalitiseis
proizvodnjom parketa, $to bi bilo u redu kada bi ga proizvodili u doradji, a to ¢e re¢i od manje kvalitetne siro-
vine, §to im dimenzije parketa omogucavaju. Oni ga mogu proizvoditi i od najvrjednijih drvnih sortimenata,
samo taj sortiment mora biti placen po trzi$noj cijeni. No, onda je pitanje da li ¢e glede cijene biti konkuren-
tan na trzistu. I taj proizvod samo je ,koraci¢“ od piljene grade, jer tu nisu potrebni posebni stru¢njaci inze-
njeri i moderni strojevi, a posebice ne dizajneri koji nemaju $to dizajnirati. Na TV najces¢e gledamo ojastuceni
namjes$taj i kuhinje od ploc¢astog materijala, dok gore spomenute hrastovine nema gotovo nigdje. To nije pret-
postavka, jer imamo potvrdu s mjerodavnog mjesta.
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Naime, novi predsjednik Udruge drvne i papirne industrije HUP-a u Vec¢ernjem listu od 23. srpnja 2021. hva-
le¢i se izvozom kaze ,da je dio finalne industrije konkurentan®, ponajprije proizvodaci parketa, dok ,,u namje-
$taju nazalost nema stranih investitora...vie desetlje¢a nasa industrija namjestaja radila je tzv. lhon poslove
za velike internacionalne trgovacke lance”. Nazdravlje! Nakon nasih tvornica namjestaja: ,SAVRIC-a“, TVIN-a,
RADINA-a, TROKUT-a, GAJ-a, DIP-a Delnice, FLORIJANA BOBIC-a, MOBILIJE i jo$ poneke, ovo je sramota.

I da zaklju¢imo! U tekstu EUROPSKOGA SUMARSKOG INSTITUTA I SVJETSKE BANKE pod naslovom
»Pregled i preporuka za sustav prodaje drvne sirovine Hrvatskih $uma® ¢itamo da se kod nas 93 % drvnih
proizvoda prodaje administrativno na temelju dugoro¢nih ugovora, a trzi$no samo 5 % (Poljska 89-90 %,
Ceska 96 %, a Estonija i Francuska priblizno 100 % trzi§no). Hrvatska prodaje drvnu sirovinu po 20-30 % ni-
70j cijeni u usporedbi s europskim cijenama i cijenama u susjednim zemljama, $to ¢ini gubitak od oko 316
milijuna kuna godi$nje (hrast 163 milijuna kn, bukva 105 milijuna kn, smreka i jela 48 milijuna kn). S obzi-
rom na gospodarenje po nacelu potrajnosti, s obzirom na kvalitetu i prirodnost nasih §uma (¢ime je osigu-
ran i FSC certifikat - od ¢ega najveci benefit ubiru upravo drvopreradivaci) u odnosu na okruzenje, misljenja

smo da je gubitak i ve¢i od prethodno navedenog. Dakle odgovorna gospodo, prst u ¢elo pa razmisljajte malo!

Povezanost mortaliteta obicne jele (abies alba mill.) Na podrucju
fuzina s klimatskim i strukturnim parametrima

Damir UGARKOVIC', lvan SELETKOVIC?, lvica TIKVIC', Mladen OGNJENOVIC**, Kregimir POPIC®,
Marko ORESKOVIC', Nenad POTOCIC?

'Fakultet $umarstva i drvne tehnologije, Zavod za ekologiju i uzgajanje Suma, Svetogimunska 25, HR-10002 Zagreb, Croatia, Izv. prof. dr.
sc. Damir Ugarkovi¢, e-mail: dugarkovicdsumfak.unizg.hr, Prof. dr. sc. Ivica Tikvi¢, e-mail: ivica.tikvic@zg.htnet.hr, Marko Oreskovic,
mag. ing. silv., e-mail: moreskovldsumfak.hr

Hrvatski dumarski institut, Jastrebarsko, Zavod za ekologiju $uma, Cvjetno naselje 41, HR-10450 Jastrebarsko Croatia, Dr. sc. Nenad
Potoci¢, e-mail: nenadp@sumins.hr, Dr. sc. Ivan Seletkovi¢, e-mail: ivans@sumins.hr, Mladen Ognjenovi¢, mag. ing. silv., email:
mladenoldsumins.hr 5

*Hrvatske ume d. 0. o. Zagreb, Uprava Suma Podruznica Vinkovci, Sumarija Lipovac, M. Gupca 5, HR-32246 Lipovac, Hrvatska,
KreSimir Popic¢, mag. ing. silv., e-mail: kresimir.popic@hrsume.hr

“korespondencija: Mladen Ognjenovi¢, mladeno@sumins.hr

Sazetak

Obicna jela najostecenija je i najugrozenija vrsta crnogori¢nog drveda u Republici Hrvatskoj. Odumiranje
stabala obi¢ne jele pripisuje se razli¢itim uzro¢nicima, stoga je cilj ovog istrazivanja bio utvrditi mortalitet
stabala obi¢ne jele po broju stabala i volumenu za razlic¢ite skupine uzroka mortaliteta, medu kojima su naj-
vazniji bili klimatski i strukturni parametri. Prikupljeni su i analizirani podaci o mortalitetu stabala obi¢ne
jele u ¢istim jelovim sastojinama na podrudju Fuzina (Gorski kotar, Hrvatska) u razdoblju od dvadeset go-
dina. Prema iznosu mortaliteta stabala iskazanom u broju stabala najveci mortalitet uzrokovan je komplek-
snim odumiranjem stabala (0,75 N/ha) u gornjem sloju sastojine, a najmanji mortalitet uzrokuje prirodno
izlu¢ivanje potisnutih stabala (0,17 N/ha). S obzirom na drvni volumen najve¢i mortalitet uzrokovan je kom-
pleksnim odumiranjem stabala (2,35 m’/ha), a najmanji prirodnim izlu¢ivanjem (0,02 m’/ha). Nisu utvrde-
ne velike razlike u vremenu odumiranja stabala prema razli¢itim skupinama uzroka odumiranja. Klimatski
uvjeti (susa, temperatura zraka, PET), strukturni elementi sastojine (prsni promjer, socijalni poloZaj, promjer
i osvjetljenost krosnje te fiziologka zrelost), kao i nagib terena znatno utje¢u na mortalitet stabala obi¢ne jele.

Kljuéne rijedi: susa, temperatura, oborina, vjetar, struktura sastojin

Distribucija 137cs i 40k u tkivima stabala obicne jele (abies alba
mill.) iz Like (Hrvatska)

| Marina POPIJAC

Public Institution Medvednica Nature Park, Zagreb, marina.popijacdpp-medvednica.hr

Sazetak

IstraZzivanje aktivnosti “’Cs i “°K provedeno na stablima obi¢ne jele (Abies alba MIL.) iz Like uklju¢ilo je
terensko prikupljanje uzoraka (kolutove stabala sa tri visine i razdvajanih na koru i godove, korijen, iglice,
vréne izbojke i tla uz oborena stabla), laboratorijsko mjerenje aktivnosti *’Cs i *°K u prikupljenim uzorcima
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gamaspektrometrijskom metodom i statisticku obradu dobivenih podataka. Ispitivane su radijalne i verti-
kalne raspodjele cezija ("’Cs) u stablima koji je kontaminirao $umske ekosustave putem daljinskog atmosfer-
skog transporta i oborina kao posljedice nuklearnih pokusa, kao i havarije u Cernobilu. Na duzoj vremenskoj
skali utvrdena je varijabilnost distribucije "’Cs u tkivima stabala obi¢ne jele koja je u ispitivanom razdo-
blju ovisila i o vremenu poluraspada, dok je sezonska dinamika zavisila o razini fizioloske aktivnosti, te od
karakteristika i funkcija biljnih tkiva. Najvec¢a koncentracija aktivnosti *’Cs utvrdena je u kori i fiziologki
najaktivnijim dijelovima stabala obi¢ne jele (vrinim izbojcima i iglicama). Najveca aktivnost ”’Cs u godovi-
ma obic¢ne jele izmjerena je na najnizoj visini stabala. Ovo istraZivanje doprinosi razumijevanju ponasanja
"’Cs koji je usao u organizam edifikatorske vrste drve¢a u umskom ekosustavu, kao i njegove distribucije
u vremenu i prostoru.

Kljuéne rijedi: Sumski ekosustav, radionuklidi, distribucija, bioindikatori, obi¢na jela

‘Sveti gajevi: uvid u proslost dalmatinskih Suma

| lvan TEKIC', Charles WATKINS?

'Dr. sc. Ivan Teki¢, Qikon - Institut za primijenjenu ekologiju, Trg Senjskih uskoka 1-2, Zagreb, itekic@oikon.hr
“Prof. dr. sc. Charles Watkins, University of Nottingham, School of Geography, Sir Clive Granger Building, Nottingham NG7 2RD,
charles.watkins@nottingham.ac.uk

Sazetak

Za razliku od kontinentalnih $uma s dugom povije$¢u Sumarstva, proslost dalmatinskih $uma je do danas
ostala uglavnom slabo istrazena tema. U malobrojnim radovima na ovu temu francuska uprava na ¢elu s
Vicenzom Dandolom je posebno hvaljena zbog brige o $umama, a kao Dandolov najve¢i doprinos se spomi-
nje osnivanje tzv. sacri boschi, odnosno svetih gajeva. Cilj ovoga rada je na temelju arhivskih spisa i drugih
podataka iz 19. stoljeca, i na primjeru $ireg prostora Sibenika, istraZiti nastanak i nestanak svetih gajeva s
ciljem doprinosenja boljem poznavanja proslosti dalmatinskih $uma. Dandolo je 1806. zbog nestasice $uma
naredio da svako selo mora ograditi dio zemlji$ta za podizanje $ume i u potpunosti zaustaviti njeno iskori-
$tavanje. Godine 1807. ve¢ 360 dalmatinskih sela je ogradilo takvo zemljiste. Takvi $umarci nazivali su se
sacro bosco, s obzirom da je talijanski jezik tada bio sluzbeni, a Kestercanek je prvi Sumar koji je sacro bos-
co preveo kao sveti gaj, ¢ime se taj pojam do danas uvrijeZio u $umarskoj literaturi. Arhivski spisi pokazuju
kako se vegetacija u svetim gajevima sastojala od autohtonih vrsta karakteristi¢nih za nasu obalu, a bilo je
prisutno i posumljavanje egzoti¢nijim vrstama. Austrijska uprava je nakon preuzimanja vlasti 1814. godine
ponovila sve propise vezane za svete gajeve, ¢ime se, suprotno pisanju Sumara kroz 20. stoljece, nastavila
tradicija njihovog osnivanja. Zapisi o podizanju svetih gajeva sezu sve do polovice 19. stolje¢a. Dvojezi¢ni
proglas o osnivanju svetih gajeva iz 1821. pokazuje da je termin sacro bosco s talijanskog na starohrvatski
preveden kao zabranjeni gaj, dok raniji prijevodi od Kester¢anekovog ukazuju kako termin nema nikakvu
sakralnu poveznicu. Sacri boschi su predstavljali dijelove postojec¢ih sumaraka koji su propisima bili zabra-
njeni za iskori$tavanje zbog obnove vegetacije te bi pravilan prijevod termina bio zabranjen gaj. Isti princip
zastite $uma od eksploatacije primjenjivali su i Mlecani, stoga se sacro bosco moze smatrati oblikom uprav-
ljanja dalmatinskim $umama s vrlo dugom tradicijom. Nestankom talijanskog jezika kao sluzbenog, termin
sacro bosco izlazi iz upotrebe te se zamjenjuje hrvatskim terminom branjevina.

Kljuéne rijeci: sacro bosco, sveti gaj, zabranjeni gaj, povijest Suma, Dalmacija

Varijabilnost populacija obicnog bora [pinus sylvestris L.) u Turskoj
prema morfoloskim obiljezjima iglica

| Arzu ERGUL BOZKURT'™, Kamil COSKUNCELEBI?, Salih TERZIOGLU®

"*Asst.Prof. Arzu Ergiil Bozkurt, Artvin Coruh University, Faculty of Forestry, Department of Forest Botany, Artvin, Turkey;
’Prof.Dr. Kamil Coskuncelebi, Karadeniz Technical University, Faculty of Sciences, Department of Biology, Trabzon, Turkey;
*Prof.Dr. Salih Terzioglu, Karadeniz Technical University, Faculty of Forestry, Department of Forest Botany, Trabzon, Turkey;
e-mail for the *corresponding author: ergul_arzu@yahoo.com

Sazetak

U radu je istraZena varijabilnost prirodnih populacija obi¢noga bora (Pinus sylvestris L., Pinaceae) u Turskoj
s obzirom na morfologiju iglica. U istrazivanje je ukupno uklju¢eno osam populacija, 206 stabala i 1314 iglica.
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Kako bi se utvrdila raznolikost i strukturiranost populacija izmjerene su i analizirane Cetiri znacajke iglica.
Istrazivanjem je utvrdena znacajna varijabilnost te da se istrazivane populacija, kao i stabla unutar popu-
lacija, statisticki znacajno razlikuju. Izuzetak ¢ini znacajka duzina rukavca za koju nisu potvrdene razlike
na medupopulacijskoj razini. Dobiveni rezultati takoder upucuju na to da znacajke duzina i $irina iglice te
odnos duZine i $irine iglice pokazuju klinalnu varijabilnost s obzirom na nadmorsku visinu. Populacije s visih
nadmorskih visina odlikovale su se krac¢im i debljim iglicama u odnosu na populacije s nizih nadmorskih
visina. Opcenito, rezultati ovog istrazivanja mogu posluziti kao vrijedna osnova za odredivanje i razvijanje
smjernica za u¢inkovitije planove gospodarenja ovom vaznom $umskom vrstom drveca.

Kljuéne rijedi: obi¢ni bor, populacijska varijabilnost, svojstva iglica, morfometrijska analiza, klinalna va-
rijabilnost

Utjecaj temperature Cuvanja i predsjetvene pripreme na klijavost
sjemena musmulastog gloga (crataegus azarolus var. Pontica)

| Askin GOKTURK', Ethem KARA?, Murat Sabri SADIKLAR®

' Dr. Askin Gokturk, Department of Forest Engineering, Faculty of Forestry, Artvin Coruh University, 08000, Artvin, Turkey

(Corresponding author: agokturk@artvin.edu.tr)

2 Ethem Kara, MSc, General Directorate of Forestry, Artvin Regional Directorate of Forestry, 08000 Artvin, Turkey, ethemkara@ogm.
gov.tr

*Murat Sabri Sadilkar, PhD, Department of Forest Engineering, Faculty of Forestry, Artvin Coruh University, 08000, Artvin, Turkey,
sadiklar@artvin.edu.tr

Sazetak

Cilj ovoga istrazivanja bio je utvrditi utjecaj temperature ¢uvanja na klijavost sjemena musmulastog gloga
(Crataequs azarolus var. pontica). Sjeme je prethodno obradeno te je ¢uvano na suhom 10 mjeseci na Cetiri
temperature ¢uvanja (-5, 5,151 25 °C). Predsjetvena priprema provedena je u razli¢itim periodima plutanjem
u vodi s otopljenim pepelom (2, 4 i 6 dana), skarifikacijom u sumpornoj kiselini (1, 3 i 6 sati) te kombinaci-
jom skarifikacije u sumpornoj kiselini i plutanjem u otopini pepela. Takoder, odreden je stupanj skarifikaci-
je sjemene ljuske koje su korodirale u sumpornoj kiselini 1, 3 i 6 sati. Eksperiment je dizajniran u slu¢ajnom
blok rasporedu s Cetiri ponavljanja. Kao rezultat istraZivanja postignut je veci postotak (20,95 %) klijanja
(p<0,05) kod sjemena ¢uvanog na 15 °C. Rezultati pokazuju da skarifikacija u sumpornoj kiselini ima ve-
¢i uéinak (p>0,05) na postotak klijanja sjemena mu$mulastog gloga. Promjer sjemena koje je korodiralo u
sumpornoj kiselini 1, 3 i 6 sati smanjio se redom za 6,15 %, 10,47 % i 11,51 %. Za sjetvu u kolovozu, kako bi se
postigao veci postotak klijavosti, sjeme musmulastog gloga trebalo bi ¢uvati na 15 °C i tretirati sumpornom
kiselinom u trajanju od 3 sata te 4 dana u otopini pepela.

Klju¢ne rijeédi: musmulasti glog, temperatura ¢uvanja, granica klijavosti, skarifikacija, otopina pepela

Prvi nalaz Cacopsylla pulchella (Hemiptera: psyllidae) u Bosni i
Hercegovini

| Osman MUJEZINOVIC'™*, Mirza DAUTBASIC'

" Prof. dr. sc. Osman Mujezinovi¢, Faculty of Forestry, University of Sarajevo, Zagrebacka 20, 71000 Sarajevo, Bosnia and Herzegovina.
E-mail: osmansfs@yahoo.com

2 Prof. dr. sc. Mirza Dautba&ié, Faculty of Forestry, University of Sarajevo, Zagrebacka 20, 71000 Sarajevo, Bosnia and Herzegovina.
E-mail: mirzad@bih.net.ba

" Autor za korespodenciju (corresponding author)

Sazetak

U ovom radu je opisan prvi nalaz invazivne vrste (Cacopsylla pulchella) na podrudju Bosne i Hercegovine.
Ovo je potencijalno invazivna vrsta posebno za podruéje mediterana, odnosno juznih dijelova nase zemlje.
Monofagna je vrsta, koja se hrani na judinom drvetu Cercis siliquastrum L. Znac¢aj domadina ovog Stetnika
u urbanim povrsinama, posebice u podrucju Hercegovine te karakter invazivnosti, upuc¢uju na ozbiljnost
problema i potrebu dodatnih istrazivanja bionomije i $tetnosti.

Klju¢ne rijedi: invazivni insekt, strana vrsta, judino drvo, Cercis siliquastrum, hloroza listova.
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Procjena uspjesnosti postprocesne kinematicke i staticke tehnike u
sumskom okruzenju

| Atinc PIRTI, Ramazan Giirsel HOSBAS

Prof. Dr. Antic Pirti, Assistent Prof. Dr. Ramazan Girsel Hosbas, Department of Surveying Engineering, Yildiz Technical University,
Davutpasa Campus, 34220 Esenler, Istanbul, Turkey. e-mail: atinc@yildiz.edu.tr

Sazetak

GNSS ukljucuje konstelaciju satelita koji kruze oko Zemlje neprestano prenoseci signale koji omogucuju ko-
risnicima da odrede svoj trodimenzionalni (3D) poloZaj s globalnom pokriveno$cu. Princip pozicioniranja
temelji se na rje§avanju osnovnog geometrijskog problema koji uklju¢uje udaljenost (raspon) od korisnika
do niza od najmanje 4-5 GNSS satelita s poznatim koordinatama. Navedene udaljenosti i koordinate satelita
odreduju se pomocu korisnikovog prijamnika putem signala i navigacijskih podataka koje prenose sateliti;
dobivene koordinate korisnika mogu se izrac¢unati s odmakom od nekoliko metara. Medutim, centimetarski
precizno pozicioniranje moze se posti¢i pomo¢u naprednijih tehnika (kinemati¢kih). GPS/GLONAS tehnika
postaje obvezna u mnogim situacijama koje se ti¢u uredivanja $uma i izmjere. Cilj ovoga rada je usporedba
koordinata dobivenih postprocesnom kinematikom s koordinatama za iste tocke dobivene stati¢ckom tehni-
kom. Usprkos tomu, ¢ini se da se ne moze jamciti izmjera Sume s precizno$c¢u od +1 cm u svim slucajevima,
bududi da zahtjevne situacije mogu uzrokovati veée greske (preciznost od oko +10 cm za horizontalne kom-
ponente i oko +(20-100) cm za vertikalne komponente)

Kljuéne rijeci: postprocesna kinematika, statika, Suma, to¢nost, preciznost

Uloga ekoloske certifikacije u kontekstu odrzivog gospodarenja
sumama Republike Hrvatske

| Matija LANDEKIC'™, Ana GAJSEK?, Gabrijela SELETKOVIC®, Mario SPORCIC'

"doc. dr. sc. Matija Landeki¢, prof. dr. sc. Mario Spor¢i¢, Sveudilidte u Zagrebu, Sumarski fakultet, Zavod za Sumarske tehnike i
tehnologije, SvetoSimunska 25, 10000 Zagreb, e-mail: mlandekic@sumfak.hr, sporcic@sumfak.hr;
?Ana Gajsek, mag. ing. silv., Talani 72, 10000 Zagreb, e-mail: gajsek89@yahoo.com
3 . A . X
mr. sp. Gabrijela Seletkovi¢, mag. ing. silv., Hrvatske

Sazetak

Neodrzivost i nesrazmjer izmedu dostupnosti resursa i trzi$ne ekonomije, te ustrajna degradacija okolisa,
rezultat su pojave politi¢ki podrzanog globalnog koncepata odrzivi razvoj. U poslovnom svijetu Siroko pri-
hvacenih oblika ponasanja koje su poslovne organizacije prihvatile i primjenjuju kao odgovor na zahtjev za
odrZivim razvojem je »dru$tveno odgovorno poslovanje«. Poduzeda u sektoru $umarstva okoli$ni aspekt
drustveno odgovornog poslovanja provode u praksi kroz (a) certifikaciju $uma kao mehanizam unapredenja
upravljanja i gospodarenja sumama te (b) kroz certifikaciju ekologkih proizvoda. Shodno navedenom, u uvo-
du rada daje se prikaz krovnih organizacija i nacionalnih modela certifikacije poljoprivrednih i $umarskih
proizvoda. Sredi$nji dio rada prikazuje zakonodavni okvir i postupak stru¢ne kontrole u ekoloskoj proiz-
vodnji. Dodatno, u sredi$njem dijelu rada isti¢u se primjeri dobre prakse certifikacije nedrvnih $umskih
proizvoda kroz FSC standarde i ekolosku certifikaciju proizvoda. U sklopu diskusije i zaklju¢aka navode se
klju¢ni razlozi za slabu zainteresiranost ekoloske certifikacije, ali i sakupljanja i prerade, nedrvnih $umskih
proizvoda u Republici Hrvatskoj. Zaklju¢no se navodi potreba pronalaZzenja idejnog rjesenja tranzicije sa
prema trupcu orijentiranog tradicionalnog gospodarenja, na multifunkcionalno odrzivo gospodarenje pod
motom »od trupca ka bobici«.

Kljuéne rijedi: Sumarstvo, zastita okolisa, certifikacija, eko-oznake, FSC
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| Urednistvo

Sto donosi nova eu strategija za Sume do 2030.

Clanstvo Republike Hrvatske u Europskoj uniji, sve vec¢a globalizacija, kao i globalne klimatske promjene,
utjecu i na hrvatske Sume i Sumarstvo. lako u EU, koja ima 43 % povrsine pod $umom, ne postoji zajednic¢ka
politika EU-a za $ume u razdoblju od 2014. do 2020. godine, postojala je Nova strategija za Sume: za sume i
sektor koji se temelji na sumama. Europska komisija usvojila je i objavila u srpnju ove godine Novu EU strate-
giju za sume do 2030. Nova strategija se nadovezuje na Strategiju bioloske raznolikosti EU do 2030. Smatra
se klju¢nom za ostvarivanje ciljeva Europskoga zelenog plana, $to podrazumijeva smanjenje emisija stakle-
nickih plinova za najmanje 55 % do 2030. i klimatske neutralnosti do 2050. godine. Pomaze i ispunjavanje
ciljeva EU-a za povecanje uklanjanja CO, prirodnim ponorima prema Zakonu o klimi. Strategijom se $u-
mi, $umarima i sektoru koji se temelji na $umi daje sredisnja uloga u ostvarivanju tih ciljeva. Uz
njihovu pomoc¢ oc¢ekuje se europski prelazak na moderno, klimatski neutralno, resursno u¢inkovito i kon-
kurentno gospodarstvo.

Strategijom se Zeli dobiti zdravije, otpornije i bioraznolikije Sume koje mogu ispuniti svoje socioekonomske i eko-
loske funkcije, osigurati opstanak stanovnistva u ruralnim podrudjima, dakako i zaposljavanje te rekreacijske
funkcije koje pridonose fizi¢kom i mentalnom zdravlju gradana i na taj na¢in postici najodrzivije gospodarenje.
Takoder se Zeli pomiriti potraznja i sje¢a Suma u granicama odrzivosti, posti¢i optimalno kori$tenje Sume s ka-
skadnim nacelom, kao i kruzno gospodarstvo. Kaskadno nacelo ve¢ je ugradeno u Strategiju EU za Sume 2014.
-2020. U skladu s tim nac¢elom drvo se koristi prema sljede¢em redoslijedu prioriteta: 1. drvni proizvodi, 2. pro-
duljenje njihova vijeka trajanja, 3. ponovna uporaba, 4. recikliranje, 5. bioenergija i 6. odlaganje.

Zeli se strogo zastititi sve primarne i stare ume. Europska komisija razvija smjernice o sumarstvu u skladu
s prirodom te uklju¢ivanje u dobrovoljni program certificiranja ,u skladu s prirodom”. Potrebno je u¢initi sve
kako bi se sprjecile $tete povezane s klimom i povecala otpornost $uma.

Strategija predvida financijske poticaje za vlasnike i upravitelje Suma radi povecanja koli¢ine i kvalitete §uma
u EU. Komisija je pozvala drzave ¢lanice da uspostave nove sheme plac¢anja u okviru Zajednicke poljoprivred-
ne politike. Kao jedan primjer javnih i privatnih programa placanja za usluge ekosustava navodi se i hrvat-
ska naknada za koristenje opcekorisnih funkcija $uma, koja je u domacoj javnosti ve¢ godinama napadana
kao jedan od vec¢ih parafiskalnih nameta i nazalost znac¢ajno smanjena te $umi vise ne doprinosi kao nekada.

Europska komisija o¢ekuje $to Siru raspravu o buducénosti europskih $uma te uklju¢ivanje gradana i zajednica
u sadnju najmanje 3 milijarde dodatnih stabala do 2030. na temelju opc¢eg nacela sadnje i rasta pravog sta-
bla na pravom mjestu i u pravu svrhu. Ipak se prirodna sukcesija napustenih ruralnih podrudja smatra glav-
nom silom za poveéanje sumskih podruc¢ja u EU. Donesen je i Plan djelovanja Komisije za provedbu obveze
sadnje 3 milijarde dodatnih stabala do 2030, a isti se treba poceti odvijati od prvog tromjeseéja 2022. godi-
ne. Sve aktivnosti bit ¢e stalno promovirane i pracene, $to je kljuéno za pracenje napretka u postizanju cilja.
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Na strategiju je bilo osvrta i sa strane korisnika drvne sirovine koji strahuju od smanjenja koli¢ina za koriste-
nje, ali i sa strane pobornika vece zastite okoli$a koji smatraju da strategija nije dovoljno jasna i s razradenim
kriterijima pradenja ostvarenja. Ve¢ sljedece godine vidjet ce se koliko ¢e usvojene smjernice Europske komi-
sije olaksati provedbu strategije i koliko ¢e utjecati na razli¢ite dionike vezane uz $ume.

Funkcionalna diferencijacija provenijencija hrasta crnike na isto¢noj
obali Jadranskoga mora

| Zeljko Skvorc', Lucija Lisica’, Vanja Zori¢®, Marko Bacurin®, Krunoslav Sever'

"Prof. dr. sc. Zeljko Skvorc, Doc. dr. sc. Krunoslav Sever, Sveudilite u Zagrebu, Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije. Zavod za
Sumarsku genetlku dendrologiju i botaniku. SvetoSimunska 25, HR-10000 Zagreb

Lucua Lisica, univ. bacc. ing. silv., Umeaé University. Department of Plant Physiology. Umeaé 90183, Svedska

\/anJa Zori¢, Vinkovic¢eva 3, HR-10000 Zagreb

“Marko Bacurin, mag. ing. silv., Stepanska 3, HR-10412 Donja Lomnica

“orespodencija: Krunoslav Sever, e-mail:ksever@sumfak.hr

Sazetak

Hrast crnika (Quercus ilex L.) je sredozemna vazdazelena vrsta drveca, koja na svom podrudju pridolaska
pokazuje veliku morfolosku i funkcionalnu varijabilnost. Cilj ovoga rada bio je utvrditi postoji li diferenci-
jacija hrasta crnike na klimatskom gradijentu isto¢ne obale Jadranskoga mora (opisanom s prosje¢nom go-
di$njom koli¢inom oborina, prosje¢nom koli¢inom oborina tijekom ljetnog perioda i klimatskim deficitom
vlage) s obzirom na funkcionalne znacajke li§¢a (opisane sa specifi¢nom lisnom povr$inom, indeksom re-
lativnog sadrZaja ukupnih klorofila u li§¢u i stopom neto fotosinteze mjerene u li§¢u). Specifi¢na lisna po-
vr$ina mjerena je na lis¢u uzorkovanom u tri provenijencije na prirodnom stanistu te lis¢u uzorkovanom u
pokusnom nasadu na mladim biljkama porijeklom iz tih istih provenijencija. U pokusnom nasadu mjeren
je i indeks relativnog sadrzaja ukupnih klorofila i stopa neto fotosinteze. Provenijencija Pula u odnosu na
provenijencije Zadar i Bar ima veéu specifi¢nu lisnu povrsinu te manji indeks relativnog sadrzaja ukupnih
klorofila i stopu neto fotosinteze. To potvrduje prilagodbu provenijencije Pula na vlaznije staniste, a prove-
nijencija Zadar i Bar na suse staniste te ujedno ukazuje na funkcionalnu diferencijaciju provenijencija hrasta
crnike na isto¢noj obali Jadranskoga mora s obzirom na klimatske prilike. Isti obrazac diferencijacije prema
specifi¢noj lisnoj povrsini u prirodnim sastojinama i pokusnom nasadu ukazuje na ekotipsku diferencijaci-
ju istrazivanih provenijencija. Prema tomu, hrast crnika mogao bi imati znacajnu moguénost funkcionalne
prilagodbe na promijenjene klimatske uvjete.

Kljuéne rijeéi: Quercus ilex L., sklerofilni list, specifi¢na lisna povrsina, stopa neto fotosinteze, klima

Mogu li elementi ocjene trofeja posluziti kao populacijski indeksi u
cervida?: Primjer na jelenu obicnom iz brdskog podrucja panonske
nizine

| Vlado Jumi¢', Tihomir Florijanci¢?, Tomica Mari¢®, Sini$a Ozimec’, Kresimir Krapinec*

VLado Jumic¢, Mag. Ing. Silv. Prof., Croatian Forests Ltd., Forest Administration Osijek, Julija Benesi¢a 1, HR-31000 Osijek, Croatia
?Prof Tihomir Florijanci¢, Assoc Prof. Siniéa Ozimec, Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Agrobiotechnical
SC|ences Department for Animal Breeding and Biotechnology, Vladimira Preloga 1, HR-31000 Osijek, Croatia

Tomlca Mari¢, Mag. Ing. Agr. Moslavina plus Ltd., Marijana Cavi¢a 1, Zagreb, Croatia

“Prof. dr. sc. Kredimir Krapinec, University in Zagreb Faculty of Forestry and Wood Technology, Department of Forest Protection and
Wildlife Management, SvetosSimunska cesta 25, HR-10000 Zagreb, Croatia, corresponding author: kkrapinec@sumfak.unizg.hr

Sazetak

Kod cervida je izbor prakti¢nog populacijskog indeksa sloZeniji nego u bovida. Rogovlje nose uglavnom muz-
jaci (postoje i vrste kod kojih su oba spola $uta) i ono uglavnom predstavlja lovac¢ki trofej te je teZiste lovnog
gospodarenja u vedini zemalja usmjereno proizvodnji tog derivata. Stoga je i za ocekivati da su se populacij-
ski indeksi u cervida trebali razvijati upravo na bazi pojedinih elemenata izmjere trofeja (rogovlja). Za oce-
kivati je kako u uvjetima prihrane cervida ne bi smjelo biti velikih razlika u kohortama neke populacije. No,
postavlja se pitanje koji je od populacijskih indeksa dovoljno “osjetljiv’ u prepoznavanju razlika.

Buducdi da ocjenjivanje rogovlja ima relativno dugu tradiciju u srednjoj Europi, u posljednje vrijeme postav-
lja se pitanje da li je podloga ocjenjivanja isklju¢ivo predmet lovac¢kih nadmetanja ili izmjerene vrijednosti
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elemenata ocjene trofeja mogu posluziti za procjenu kvalitete populacije. Stoga je svrha ovoga rada ispitati
moze li se trofejna snaga upotrijebiti kao populacijski indeks.

Istrazivanje je provedeno na trofejima jelena obi¢nog iz drzavnog lovista “Garjevica”, koje se nalazi u sredis-
njem dijelu panonskog podrudja Hrvatske u isto¢nom dijelu Moslavacke gore (Fig. 1)

Za analizu su uzimani podaci iz trofejnih listova rogovlja jelena obi¢nog ocijenjeni prema pravilima CIC-a:
duljina grana, duljina nado¢njaka, duljina srednjaka, opseg vijenca, opseg grane izmedu nado¢njaka i sred-
njaka (donji opseg) opseg grane izmedu srednjaka i krune (gornji opseg) masa rogovlja, broj parozaka i tro-
fejna vrijednost. Dob jelena odredivana je brojanjem naslaga zubnog cementa na prvom donjem kutnjaku
(M,). Na temelju godine odstrela (ili uginuca) jelena i procijenjene dobi, odredivana je godina u kojoj je grlo
oteljeno (kohorta). Nakon toga je nadinjena usporedba kohorti za svaku vrijednost spomenutih elemenata
ocjene trofeja, kao i za ukupnu trofejnu vrijednost.

Rezultati analize kovarijance pokazali su kako s obzirom na parametar (indikator), broj otkrivenih razlika
medu kohortama varira (Tablica 1 do 9). Najvi$e signifikantnih razlika u kohortama mogucde je otkriti tro-
fejnom vrijedno$cu (35 od 55, 64 %), gornjim opsegom (35 razlika, 64 %), opsegom vijenaca (34 razlika, 62
%), masom rogovlja (31 od 55, 56 %) i donjim opsegom (30 od 55, 55 %). Parametrima duljina moguce je ot-
kriti ne$§to manje razlike. Najmanje razlika otkriveno je duljinom srednjaka (15 od 55, 27 %), a nesto vi$e du-
ljinom grane i duljinom nado¢njaka (29 od 55, 53 %), dok je s pomocu broja paroZaka broj otkrivenih razli-
ka bio najmanji - svega 16 (29 %).

Broj kvalitativnih skupina koje je svaki pojedini parametar uspio prepoznati varira od 4 do 8.

Kako se broj skupina bazira na broju ustanovljenih signifikantnih razlika, $to je vise pronadenih razlika upo-
rabljivost nekog parametra trebala bi biti visa. Medutim, pomo¢u mase rogovlja dobiveno je 8 skupina koje
se uglavnom medusobno signifikantno ne razlikuju. Mali broj skupina dobiven primjenom duljine srednja-
ka i broja parozaka nije uspio jasno izdvojiti najbolje kohorte, tako da je u kategoriju “najboljih” stavio i neke
osrednje (1992 i1993). Stoga bi se kao indikator procjene kvalitete populacije u budu¢nosti mogla koristiti
ukupna trofejna vrijednost, ali i opsezi (opseg vijenaca, donji i gornji opseg) bududi da su kao kvalitetnije
kohorte uspjeli izdvojiti iste kohorte - 1994, 1995, 1996 i1 1997.

Rezimirajuci rezultate nasih istrazivanja, moze se rec¢i kako su uglavnom potvrdene razlike u razini gospo-
darenja jelenom obi¢nim u istraZzivanom lovistu. Kohorte s pocetka intenzivnog gospodarenja (druga polo-
vica 1980-ih i poc¢etak 1990-ih godina) imaju niZe vrijednosti parametara od kohorti koje su dosle na svijet
tijekom intenzivnog gospodarenja (sredina 1990-ih godina 20. stoljeca.).

Kljuéne rijedi: ocjenjivanje trofeja, rogovlje, masa rogovlja, duljine, opsezi, trofejna vrijednost

Prostorna analiza tala i utjecaj na produktivnost u gospodarskoj
jedinici muzljanski rit
Zoran Gali¢', Alen Kig’, Radenko Ponjarac®, Miljan Samardzi¢', Andelina Gavranovi¢*,

v /] . 5
Zoran Novcic, Irina V. Andreeva

'Dr. Zoran Galié¢ - e-mail: galicz@uns.ac.rs, Miljan Samardzi¢, MSc. Zoran Nov¢i¢, University of Novi Sad - Institute of Lowland Forestry
and Environment, Novi Sad, Serbia

2dipl. ing. Alen Kig, Institute for Nature Conservation of Vojvodina Province (INCVP), Novi Sad, Serbia

*M.Sc. Radenko Ponjari¢, Public Enterprise Vojvodinasume, Petrovaradin, Serbia

“Dr. sc. Andelina Gavranovié Marki¢, Croatian Forest Research Institute, Jastrebarsko, Croatia

°PhD Irina V. Andreeva, Russian Timiryazev State Agrarian University, Moscow, Russia

Sazetak

Razumijevanje produktivnosti drvec¢a u gospodarskim jedinicama vezano je za poznavanje viSe stani$nih
¢imbenika. U radu se prikazuju istrazivanja s obzirom na rasprostranjenost tala, dajuci im vec¢u vaznost u
odnosu na izbor klona, vodni rezim, klimatske ekstreme, kao i postupak obnove nasada. Opravdanost nave-
denog pristupa je vezana za vise provedenih istrazivanja, u kojima je jedan od osnovnih ¢imbenika tip tla, a
s njime i odgovarajuda vrsta drveca.

Pregled prostorne rasprostranjenosti tala omoguéeno je razvojem programskih paketa za prostornu analizu
geoinformacijskih podataka. U radu je prikazana analiza prostorne raspodjele tala i produktivnosti nasada
Populus x euramericana 1-214 gospodarske jedinice (GJ) Muzljanski Rit. Definiranju rasprostranjenosti tala
u GJ Muzljanski rit prethodila je izrada modela terena. Model terena napravljen je na bazi osnovne drzavne
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karte (R 1:5000) za definiranje mikroreljefa. Svaka poznata to¢ka je osim vrijednosti na x i y osi, dobila vri-
jednost ina z osi. U programskom paketu ArcGIS je izvr§ena interpolacija, a rezultat je 3D model terena u GJ
Muzljanski rit na povrsini od priblizno 1820 ha. Na ovaj na¢in je omogucena analizirati ekvidistance na 10 cm
na prostoru gospodarske jedinice. Prostornom analizom su prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Skori¢ i
sur., 1985) determinirani razli¢iti tipovi i niZe sistematske jedinice tala. Prethodno navedena klasifikacija je
nadopunjena podjelom na fiziologki aktivnu dubinu profila prema Wildeu (1940), zbog pretpostavljene ra-
zli¢ite produktivnosti tala ovisno o vrsti stabala koja ¢e se tamo uzgajati. Postupak je na ovaj nacin definirao
podrucdja niza i greda na prostoru ¢itave GJ, te je posluzio kao osnova za daljnje analize. MreZom pedoloskih
profila su definirani tipovi tala. Rezultati istraZivanja ukazuju da je pokrov tla u istrazivanoj GJ heterogen, te
su kao tipovi tla determinirani euglej i humoglej. Podjela na nize sistematske jedinice kod eugleja je vezana
za fiziologki aktivnu dubinu profila i to na «, 3 ili B/y glej (ograni¢avajuc¢i ¢imbenik je stagnacija podzemne
vode u profilu). Posljedica je 18,43% nasada Populus x euramericana 1-214 koji se nalazi na dvije ili vi$e ra-
zli¢itih vrsta sustavnih jedinica tala, unutar istog odsjeka, u dijelu $ume koja tvori glavnu prostornu jedini-
cu sa sli¢cnom ekologijom. Povecanje ili smanjenje udjela sustavne jedinice tla dovodi do postizanja razlicite
produktivnosti. U radu je utvrdena potreba podjele eugleja kao tipa tla na niZe sistematske jedinice. Rezul-
tati istrazivanja ukazuju da trendovi povecanja udjela o i B-gleja u tlu, kao i humogleja, utje¢u na smanjenje
prinosa nasada Populus x euramericana 1-214, dok udio B/y-gleja (u statisti¢koj znac¢ajnosti od 0,3745) po-
zitivno korelira s volumenom nasada Populus x euramericana 1-214. 1z rezultata je takoder vidljivo da je mali
udio a gleja (do 10%) dovoljan po povrs$ini odsjeka da bi doveo do smanjenja produktivnosti nasada Populus x
euramericana [-214, dok je taj udio kod B-gleja nesto vecite ne bi trebao prelaziti 20%, odnosno najvise 30%.

Nasadi Populus x euramericana 1-214 prostorno su koncentrirani, $to ukazuje na alternativnu ekonomski
odrzivu podjelu na temelju karakteristika tala uz izbor odgovarajuce vrste drveca. Na podrudju niza je u
najvecoj mjeri zastupljen euglej (fizioloski o i B glej) i potrebno ih je izbjegavati, buduéi da i mali udio nave-
denih sustavnih jedinica zemljista bitno utjece na produktivnost, a posljedi¢no i na sortimentne strukture
nasada Populus x euramericana 1-214. U najve¢em broju slucajeva, kao zamjenska vrsta na humoglejevima i
fizioloski pli¢im sustavnim jedinicama bio bi hrast luznjak kao stabilna i vitalna vrsta. Na osnovi prostor-
nog rasprostranjenja tala to se vrlo jasno moze definirati, a u konac¢nici se i ispunjavaju ostale funkcije $uma

Ucinci bioloskih radova u integriranom uredenju bujicnih slivova
grdelicke klisure i vranjske doline (Srbija)

| Milica Cakovi¢™, Aleksandar Baumgertel', Sara Luki¢', Nada Dragovi¢', Miodrag Zlati¢'

'MSc Milica Cakovi¢, Msc Aleksandar Baumgertel, Prof. Dr. Sara Luki¢, Prof. Dr. Nada Dragovi¢, Prof. Dr. Miodrag Zlati¢, University of
*Belgrade, Faculty of Forestry, Kneza ViSeslava 1, 11030 Belgrade, Serbia
Corresponding author: MSc Milica Cakovi¢, milica.cakovic@sfb.bg.ac.rs

Sazetak

Podrudje Grdeli¢ke klisure i Vranjske doline (slika 1) je zbog specifi¢nih prirodnih i socijalno-ekonomskih
prilika u proslosti bilo ugrozeno procesima prekomjerne erozije. Sredinom prosloga stoljeca zabiljeZene su
buyji¢ne poplave s izrazenim destruktivnim ué¢inkom. S ciljem ublazavanja negativnih u¢inaka buji¢nih popla-
va i erozionih procesa na ovom podrudju, prvi put u Republici Srbiji, u okviru integrirane regulacije, izvede-
ni su brojni bioloski i tehnicki radovi i odredene administrativne mjere. Za ovo podrudje izradena je karta
erozije (1953.) (slika 3), koja je bila polazna to¢ka za planirano izvodenje protuerozijskih radova. Cilj ovoga
rada je analizirati u¢inke izvedenih bioloskih radova metodama daljinskog istrazivanja.

Velik dio protuerozijskog posumljavanja na istrazenom podrudju proveden je krajem pedesetih i po¢etkom
$ezdesetih godina prosloga stoljeca. Za analizu uc¢inaka bioloskih mjera protuerozijskog posumljavanja u is-
trazivanju koristeni su podaci dobiveni metodama daljinskog istrazivanja. Iz satelitskih snimaka za 1972.,
1986.,1996. i 2017. izra¢unat je vegetacijski indeks normalizirane vrijednost (NDVTI) koji pokazuje stanje veg-
etacije (slika 2), koja je u kontekstu zastite tla od erozionih procesa najvaznija komponenta. Razdvajanje klasa
vegetacijskog pokrivacda na istrazenim povr$inama provedeno je na temelju klasifikacije prikazane u tablici 1.
Obrada satelitskih snimaka, izrac¢un indeksa vegetacije i prostorna analiza izvedena je pomocu programskog
paketa ArcMap 10.8.1 (ESRI, Redlands, CA).

Kako se pozitivni u¢inci biologkih radova mogu primijetiti tek nakon duljeg razdoblja, a zbog postupnog i
sporog razvoja zastitnog vegetacijskog pokrova na snimci 1972. godine, nije moguce primijetiti pune u¢inke
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radova izvedenih pedesetih godina prosloga stoljec¢a. Stoga je 1972. godina uzeta kao nulto stanje. Sljedece
promatrane godine (1986.) primijec¢ene su promjene u postotnoj raspodjeli podrudja s vi§im vrijednostima
indeksa NDVI. Na temelju analize NDVI primijecen je znacajan porast povr§ina pokrivenih vegetacijom.
Trend povecanja povr$ine pod vegetacijom, a istodobno i smanjenja procesa erozije, primijecen je i 1996. go-
dine (slika 4). U usporedbi pokrivenosti vegetacije 1996. godine s prethodnim razdobljem (1986.) doslo je do
smanjenja povrsine u nizoj klasi i znac¢ajno povecanja povrsine u klasi umjereno niske (oko 30 %). Na kraju
proucenog razdoblja 2017. godine, najzastupljenija su podruéja s umjereno niskim, umjereno visokim i vi-
sokim pokrivanjem vegetacije. Upravo takav trend povecanja povrsina pod vegetacijom utjecao je na sman-
jenje erozijskih procesa, $to potvrduje ¢injenica da je koeficijent erozije za 2010. godinu iznosio Zsr = 0,24
(tablica 2).

Prema dobivenim rezultatima provedenih istrazivanja, moze se zakljuditi da su izvedeni bioloski radovi u
okviru cjelovitog uredenja buji¢nih bazena znacajno pridonijeli pobolj$anju vegetacijskog stanja i prevenciji
erozionih procesa te pokazali pozitivan uc¢inak.

Utjecaj razlicitih cimbenika na razmnozavanje zrelim reznicama
nekih crnogoricnih ukrasnih biljaka

| Deniz Giiney', Ali Bayraktar'?, Fahrettin Atar' And kBrahim Turna'

'Prof. Dr. Deniz Glney, Research Assistent Ali Bayraktar, Dr., Fahrettin Atar, Prof Dr. Fahretin Turna, Department of Forest
Engineering, Faculty of Forestry, Karadeniz Technical University, 61080, Trabzon, Turkey
ZAl Bayraktar, Corresponding author: alibayraktar@ktu.edu.tr; tel: +90 (462) 377 2868

Sazetak

Chamaecyparis lawsoniana ‘Ellwoodii’, Cryptomeria japonica ‘Elegans’ i x Cupressocyparis leylandii od velike
su vaznosti s obzirom na njihovo podrucje uporabe kao ukrasnog bilja. Prevladavanje problema s kojim se
moze susresti u generativnoj reprodukciji ovih svojti vegetativnim nad¢inom razmnozavanja vrlo je vazno za
proizvodace koji se bave parkovnim i vrtnim radovima. Istrazen je utjecaj razli¢itih stakleni¢kih supstrata
(SS), supstrata za ukorjenjivanje (SU) i fitohormona (F) na razmnoZavanje reznicama proucavanih svojti. U
ovom istrazivanju odabrana tri stakleni¢ka medija (Staklenik-1, 2 i 3), ????dva supstrata za ukorjenjivanje
(perlit i treset) i dvije aktivne tvati fitohormona (IBA i NAA) s dvije koncentracije ppm (1000 i 5000 ppm).
Odredeni su datumi nastanka prvog korijena i kalusa, postotak zakorjenjivanja (PZ), postotak kalusiranja
(PK), ukupna duljina korijena (DK) i broj korijena (BK). Rezultati su pokazali da su najvisi postoci (100%)
ukorjenjivanja zabiljezeni kod C. lawsoniana ‘Ellwoodii’ u supstratu od treseta (IBA 1000 ppm) na podlogama
staklenika-2 i podlogama staklenika-3 i podlogu za ukorjenjivanje perlita (kontrola) na stakleniku-3 mediji.
S druge strane, najveci postotak ukorjenjivanja za C. japonica ‘Elegans’ dobiven je kao 100% u tretmanima
IBA 1000, IBA 5000 i NAA 1000 ppm na podlogama SS-1, dok se ova vrijednost za x C. leylandii dogodila u
tretmanu NAA 5000 ppm (73.33%) na podlogama SS-2, u medijima za ukorjenjivanje perlita za oba. Uvjeti
potrebni za najbolje ukorjenjivanje u razmnozavanju zrelim reznicama razlikuju se ovisno o istrazivanim
svojstama, a op¢enito se mogu preporuciti primjena auksina, temperatura supstrata za ukorjenjivanje 5 °C
visa od temperature zraka i uporaba perlita za ukorjenjivanje.

Klju¢ne rijedi: RazmnoZavanje reznicama, supstrati za staklenike, supstrat za ukorjenjivanje, auksin, po-
stotak ukorjenjivanja

Neka obiljezja klime i klimatskih elemenata na podrucju grada
Zagreba

| Damir Ugarkovi¢'™*, Matko Matijevi¢?, Ivica Tikvi¢', Kreimir Popic¢’®
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Sazetak

Klimu kao prosje¢no stanje vremena odreduju srednje vrijednosti, ali i kolebanja klimatskih elemenata. S
obzirom na to da je klima najvazniji stani$ni ¢imbenik, nuzno ju je motriti, opisivati, analizirati i pratiti nje-
zine promjene. Prikupljeni su podaci o vrijednostima temperature zraka (°C), koli¢ine oborine (mm) i re-
lativne vlaZznosti zraka (%) za meteoroloske postaje Gri¢, u sredistu grada, i Maksimir, u suburbanom dije-
lu grada. Na osnovi promatranih i mjerenih klimatskih elemenata izrac¢unati su razli¢iti klimatski indeksi
koji poblize opisuju klimu grada Zagreba. Analiziran je i trend Palmerova indeksa o$trine suhoce (scPDSI).
Temperatura zraka (°C), koli¢ina oborine (mm), kao i iznos potencijalne evapotranspiracije (mm) imali su
znatno viSe vrijednosti u sredi$tu grada u odnosu na suburbani dio grada. Suburbani dio grada humidniji je
u odnosu na srediste grada. Trend Palmerova indeksa ostrine suhoce za travanj, srpanj i kolovoz upucuje na
povecanje aridnosti na podrudju Zagreba.

Kljuéne rijedi: klima, Zagreb, urbani ekosustav

Vegetativnho razmnozavanje pitomog kestena i maruna

Katarina Tumpa Marilena |dZOJtIC Mirna Curkowc Perica’, Marin Jezi¢®, Davor Jureti¢®, Damir Drvodeli¢*,
Mario Sango*, Milovan Zigante®, Igor Poljak'*
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"Korespondencija: doc. dr. sc. Igor Poljak, ipoljak@sumfak.hr

Sazetak

Maruni su selekcionirane sorte europskog pitomog kestena, uzgajane radi krupnoce i kvalitete plodova. Ve-
¢ina zemalja u kojima raste europski pitomi kesten ima svoje autohtone sorte, koje su dobivene dugotrajnom
selekcijom i uzgojem, tijekom viSe stolje¢a. Kultiviranje maruna ima dugu povijest u zapadnoj Hrvatskoj,
veéinom na podrudju Lovrana i okolice. Nazalost, stabla maruna ugrozena su $tetnicima i bolestima, kao i
napustanjem nasada, no dio uzgajivaca i dalje njeguje tradicionalan nadin uzgoja. U ovome se radu daje pre-
gled najc¢esc¢ih metoda vegetativnog razmnozavanja pitomog kestena i maruna, kao i kra¢i pregled nadina
uzgoja, razmnozavanja te znacaja nasada maruna u Hrvatskoj. Bududi da je prenosenje istovjetnih karak-
teristika plodova s mati¢ne biljke na potomstvo moguce jedino izravnim preno$enjem genotipa roditeljske
biljke, maruni se mogu razmnozavati samo vegetativnim metodama. Naj¢e$¢a metoda vegetativnog razmno-
Zavanja maruna, kao i pitomog kestena, u rasadnicima je cijepljenje. Ostale kori$tene metode vegetativnog
razmnozavanja su razmnozavanje povaljenicama, reznicama i kulturom tkiva.

Klju¢ne rijedi: vegetativno razmnozavanje, cijepljenje, maruni, pitomi kesten, kultivari
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| Urednistvo

Sto nam donosi Glasgowska klimatska konferencija?

Nedavno je zavrsena velika UN-ova klimatska konferencija COP26 donosenjem globalnog sporazuma ,Gla-
sgowski klimatski pakt“. Ujedno su potvrdeni svi nerazrijeSeni elementi u mehanizmima za provodenje Paris-
kog sporazuma o klimatskim promjenama iz 2015. godine i dogovorena transparentnost postupaka u njegovom
provodenju. U sklopu potpisane Deklaracije o kori$tenju Suma i zemljista, koju je do sada podrzalo preko 140
drzava u kojima se nalazi vise od 90 % svjetskih $uma, ¢elnici zemalja obvezali su se zajednicki raditi na zau-
stavljanju i preokretanju gubitka $uma i degradacije zemljista do 2030. godine.

Prvi cilj konferencije odnosio se na ogranicavanje povisenja globalne prosje¢ne temperature na razinu koja je
znatno niza od 2 °C iznad razine u predindustrijskom razdoblju, kao i ulaganje napora u njezino ogranic¢avanje
na 1,5 °C. Drugi cilj odnosio se na prilagodavanje u¢incima klimatskih promjena i uskladivanje financijskih to-
kova s razvojem otpornim na klimatske promjene. U tom cilju do 2025. godine planira se mobilizirati 100 mi-
lijardi americkih dolara. Kao predvodnik u borbi protiv klimatskih promjena EU se obvezala do 2030. godine
smanjiti emisiju staklenickih plinova za najmanje 55 % u odnosu na 1990. godinu.

Opd¢i je zakljucak da ¢e Sume biti od vitalnoga znac¢ajenja za postizanje ciljeva u borbi protiv globalnog zatoplje-
nja. Prema istraZivanjima World Resources Institute (WRI), $ume apsorbiraju 30 posto emisije ugljikovog di-
oksida. [ako je $uma prirodni klimatski tampon u borbi protiv globalnog zatopljenja, ¢injenica je da se u svijetu
povrsina Suma i dalje ubrzano smanjuje.

Na sastanku je sudjelovao i hrvatski predsjednik Vlade gospodin Andrej Plenkovi¢. Najavio je prestanak proi-
zvodnje elektri¢ne energije dobivene iz ugljena najkasnije do 2033. godine te povecanje udjela obnovljivih izvo-
ra energije u ukupnoj potro$nji na vise od dvije trecine. Izrazito pohvalno je govorio o hrvatskom $umarstvu i
njegovoj stoljetnoj tradiciji, $to se inace od nasih politi¢ara jako rijetko ¢uje. Jedna od aktivnosti koje Hrvatska
planira u sljedecem razdoblju je i sadnja milijun dodatnih stabala godisnje do 2030. godine. Pod tim se podra-
zumijeva povecanje sadnje sa sadasnjih devet milijuna stabala na 10 milijuna, kako bi se anulirale emisije sta-
klenickih plinova koje stvaraju vozila turista prilikom dolaska u Hrvatsku. Ta njegova najava u javnosti je otvo-
rila niz pitanja, poput onoga kakvo je trenutno stanje nasih $uma, da li se one ubrzano krée, mogu li Hrvatske
$ume d. 0. 0. ispuniti ovakav ambiciozan plan i sl. Sva ta pitanja jo$ jednom su pokazala nerazumijevanje i nepo-
znavanje §uma i Sumarstva. Ponajprije u hrvatskom $umarstvu kréenje $uma je zabranjeno osim u propisanim
slucajevima, $to dokazuje i povecanje povrsina pod sumom. U javnosti se posumljavanje, dakle sadnja
sadnica, povezuje jedino s obnovom $uma. Stoljetna tradicija hrvatskoga Sumarstva obnovu §uma temelji na pri-
rodnoj obnovi, dok se izuzeto od toga posumljavaju gole, neobrasle i neSumske povrsine, ili one sumske povrsine
zahvacene pozarima i ostalim katastrofama na kojima prirodna regeneracija nije moguca ili iz bilo kojeg dru-
gog razloga nije uspjela. To nazalost ne znaju ni ,Briselski ¢inovnici“ kada, kao $to je to bio slu¢aj s ledolomom
u Hrvatskoj 2014. godine, kao sanaciju priznaju i financijski valoriziraju samo sadnju stabala. Uz ostalo time na
uznapredovale Sumske povrsine s klimatogenim vrstama vracamo pionirsku vrstu i time ¢inimo , korak unazad®
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Sljedeca opasnost je ogranic¢avanje sjece, ¢itaj gospodarenje Sumama. Koliko god to imalo smisla kao zaustavlja-
nje kr¢enja $uma, u Hrvatskoj i zemljama s razvijenom $umarstvom to moze imati negativne posljedice. Ogra-
ni¢avanje Sumarskih zahvata kroz pasivno zasti¢ivanje $uma, preferiranje ,starih $uma“i sl. negativno ce se
odraziti na njihovo stanje i zaustaviti proces njihove obnove. Poznato je da mlade $ume najvise priraséuju, a ti-
me i apsorbiraju najvise CO,.

Drugo je pitanje kako raspolazemo s posje¢enom drvnom masom. Da li je dovoljno finaliziramo, da li drvo upo-
trebljavamo kaskadno, da li ga recikliramo ili to sve nadomje$tamo potrebom za novim koli¢inama? Isto tako

jo$ nismo savladali pridobivanje biomase iz nasih $uma, a drvni pelet ¢iju smo proizvodnju, zahvaljujudi jefti-

noj sirovini, podigli na zavidnu razinu, zavr$ava preteZzito u drugim zemljama, smanjujuci im oneci$éenja sta-
kleni¢kim plinovima.

Vrednovanje metode izracuna planske cijene usluge pridobivanja drva

| David Mijo¢, Nikola Perkovi¢, Mario Spor¢i¢, Matija Landeki¢, Matija Bakari¢, Andreja Duka, Tomislav Porinsky
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Sazetak

Rad se bavi prikazom metode izra¢una planskih cijena pridobivanja drva, koje su predmet javnih nadmeta-
nja u Sumsko gospodarskom drustvu »Hercegbosanske $ume« d.o.o. Kupres te analizom odstupanja plan-
skih od ugovorenih/ostvarenih cijena usluga pridobivanja drva za 97 grupa odjela, koji su bili predmet jav-
nih natjecaja u 2019. i 2020. godini.

Deskriptivnom i korelacijskom statistickom analizom obuhvacdeni su i pokazatelji grupa odjela na javnim
natjec¢ajima: povrsina, neto obujam doznadenog drva, sje¢na gustoca, broj doznacenih stabala po ha, obu-
jam srednjeg doznacenog stabla, nagib terena, srednja udaljenost privlac¢enja drva, stjenovitost terena i pri-
vlacenje drva uz nagib terena.

Test zavisnih parova podataka je ukazao da postoji statisticki znacajna razlika izmedu planskih i ugovore-
nih cijena usluga pridobivanja drva (¢t = 7,78, p < 0,001), a rezultati korelacijske analize potvrdili povezanost
utjecajnih ¢imbenika izvodenja Ssumskih radova s ugovorenom i planskom cijenom pridobivanja drva. Uslijed
statisticki znacajne (p < 0,05) i vrlo jake korelacije natje¢ajima ostvarene i prikazanom metodom izra¢unate
planske cijene usluge pridobivanja drva, ovisnost je izjednac¢ena linearnim regresijskim modelom uz koefi-
cijent determinacije od 0,667. Navedenim, prikazana je metoda izra¢una planske cijene usluge pridobivanja
drva dobar prediktor ostvarenih cijena pridobivanja drva na javnim natje¢ajima, $to govori i o samoj dobroti
prikazane metode izrac¢una. Slaba i negativna korelacija (p < 0,05, r = -0,22) razlike ugovorene i planske ci-
jene usluge pridobivanja drva o obujmu srednjeg dozna¢enog stabla, ukazala je da bi ovu pojavu u buduéno-
sti trebalo pratiti s ciljem utvrdivanja uzroka, koji mogu biti: 1) medusobna konkurencija izmedu izvoditelja
usluga pridobivanja drva za grupe odjela sa veéim srednjim obujmom doznadenoga stabla ili 2) precjenjiva-
nje obujma srednjeg doznacenog stabla u prikazanome modelu izra¢una planske cijene pridobivanja drva.

PredloZene su i smjernice povecanja to¢nosti odredivanja ulaznih parametara (srednja udaljenost privlacenja
drva, nagib i stjenovitost terena te privlac¢enje drva uz nagib terena) prikazane metode izra¢una planskih ci-
jena pridobivanja drva u cilju njenog usavr$avanja. S obzirom da je izra¢un vezan za srednju plansku cijenu
na razini Sumskog gospodarstva, a koju utvrduje uprava trgovackog drustva, neophodno je stalno pracenje
trzista, kako bi se na vrijeme moglo reagirati ukoliko bi doslo do ve¢ih oscilacija.

Kljuéne rijeci: pridobivanje drva, planska cijena, ugovorena cijena, trziste
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Rasprostranjenost i najmanja velicina populacije euroazijskog risa
(lynx lynx) u Hrvatskoj u razdoblju 2018.-2020.
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J05|p Tomaic bacc. ing. agr. Nature park Velebit, Kaniza Gospicka 4b, 53000 Gospic, josip.tomaic@pp-velebit.hr

®Gjorge Ivanov MSc, Geonatura d.o.0., Fallerovo etaliste 22, 10000 Zagreb, givanov@geonatura.hr

Sazetak

Znanstveni podaci o rasprostranjenosti i brojnosti temelj su za u¢inkovito upravljanje i zastitu ugrozenih
populacija. U ovom radu predstavljamo rezultate prve znanstveno utemeljene procjene veli¢ine populacije
risa u Hrvatskoj. Cilj prac¢enja bio je utvrditi podrucje rasprostranjenosti risa i procijeniti najmanju veli¢inu
populacije risa u Hrvatskoj u razdoblju 2018. - 2020. godine. U svrhu utvrdivanja rasprostranjenosti popula-
cije, prikupljena su 902 znaka prisutnosti risa u razdoblju od 1. svibnja 2018. do 30. travnja 2020. Od toga je
92,8% podataka kategorizirano kao Cl, 2,8% kao C2i4,4% C3. Trajna prisutnost risa potvrdena je u Primor-
sko-goranskoj i Li¢ko-senjskoj Zupaniji, u juznom dijelu Karlovacke zZupanije i sjeveroisto¢nom dijelu Zadar-
ske Zupanije, na ukupnoj povrsini od 7200 km>. Za procjenu minimalne veli¢ine populacije, prikupljene su
804 fotografije s fotozamki tijekom obje sezone te je identificirano 89 do 108 odraslih Zivotinja. Medu 108
identificiranih jedinki, bilo je 29 Zenki, 22 muzjaka i 57 Zivotinja nepoznatog spola. Tijekom dvije sezone
fotografirali smo 44 mladunca u 25 legla. Budu¢i vazni koraci u pracenju populacije risa su ispravljanje ne-
dostataka utvrdenih u ovoj studiji, kako bi se omogucdila procjena brojnosti koristenjem modela prostornog
hvatanja i ponovnog hvatanja jedinki.

Kljuéne rijedi: rasprostranjenost, Lynx lynx, najmanja veli¢ina populacije, Hrvatska

Usporedba GEOBIA klasifikacijskih algoritama na temelju
Worldview-3 snimaka u izdvajanju Suma primorskih cetinjaca

| Lovre Panda', Ante Siljeg?, Ivan Mari¢®, Fran Domazetovi¢*, Silvija Siljeg®, Rina MiloSevi¢®

Lovre Panda, mag. geogr., Sveuciliste u Zadru, Odjel za geografiju, Trg kneza Viseslava 9, Zadar, lpanda@unizd.hr

Izv prof. dr. sc. Ante Siljeg, Sveutiliéte u Zadru, Odjel za geografiju, Trg kneza Viseslava 9, Zadar, asiljeg@unizd.hr

Doc dr. sc. lvan Mari¢, Sveuciliste u Zadru, Odjel za geografiju, Trg kneza Viseslava 9, Zadar, imaricl@unizd.hr

“Dr. sc. Fran Domazetovi¢, mag. geogr., Sveuciliste u Zadru, Odjel za geografiju, Trg kneza Viseslava 9, Zadar, fdomazeto@unizd.hr
*Doc. dr. sc. Silvija Siljeg, Sveudiliste u Zadru, Odjel za geografiju, Trg kneza Videslava 9, Zadar, ssiljeg@unizd.hr

‘Rina MiloZevi¢, mag. geogr., Sveudiliste u Zadru, Ured za znanost, projekte i transfer tehnologija, Trg kneza Vieslava 9, Zadar,
rmilosevi@unizd.hr

Sazetak

Sume primorskih ¢etinjada, sa svojom ekoloskom, ekonomskom, estetskom i drustvenom funkcijom,
predstavljaju vazan dio europskih $umskih zajednica. Osnovni cilj ovoga rada je usporediti najkoristenije
GEOBIA (engl. Geographic Object-Based Image Analysis) klasifikacijske algoritme (engl. Random Trees - RT,
Maximum Likelihood - ML, Support Vector Machine - SVM) s ciljem izdvajanja $uma primorskih ¢etinja¢a na
visoko-rezolucijskom WorldView-3 snimku unutar topografskog slijevnog podrucja naselja Split. Metodoloski
okvir istrazivanja uklju¢uyje (1) izvodenje izo$trenog multispektralnog snimka (WV-3,.-a); (2) testiranje se-
gmentacijskih korisni¢ko-definiranih parametara; (3) dodavanje testnih uzoraka; (4) klasifikaciju segmen-
tiranog modela; (5) procjenu to¢nosti klasifikacijskih algoritama, te (6) procjenu to¢nosti zavr§nog mode-
la. RT se prema koristenim pokazateljima (correctness - COR, completeness - COM i overall quality - OQ)
pokazao kao najbolji algoritam. Iterativno postavljanje segmentacijskih parametara omogucdilo je detekciju
najprikladnijih vrijednosti za generiranje segmentacijskog modela. Utvrdeno je da sjene mogu uzrokovati
znacajne probleme ako se klasificiranje vr$i na visoko-rezolucijskim snimkama. Modificiranim Cohen’s kap-
pa coefficient (K) pokazateljem izraC¢unata je to¢nost kona¢nog modela od 87,38%. WV-3,  se moZe smatrati
kvalitetnim podatkom za detekciju $uma primorskih ¢etinjac¢a primjenom GEOBIA metode.

Klju¢ne rije¢i: GEOBIA, WorldView-3, Suma primorskih ¢etinja¢a, Random Trees, Maximum Likelihood,
Support Vector Machine.
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Raznolikost ektomikoriznih gljiva na hrastu kitnjaku (quercus
petraea) u nacionalnom parku Fruska gora u republici Srbiji

Marina Milovi¢', Verica Vasi¢?, Milan Dreki¢®, Branislav Kovalevi¢*, Saga Peked,
Zoran Gali¢®, Saga Orlovi¢’

'dr Marina Milovi¢, University of Novi Sad, Institute of Lowland Forestry and Environment, Antona Cehova 13, 21000 Novi Sad, Serbia,
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Serbia, e-mail: sasaolduns.ac.rs

Sazetak

Hrast kitnjak je jedna od ekonomski i ekoloski najvaznijih vrsta listopadnog $umskog drveca u Europi. U
vedini ekosustava umjerene klimatske zone zasnivanje, rast i prezivljavanje stabala ovise o njihovoj zajednici
sa ektomikoriznim (ECM) gljivama. Pri tome informacije o strukturi ECM zajednice mogu pruZiti dragocjene
informacije o funkcioniranju $umskih ekosustava. Medutim, podaci o raznolikosti ECM gljiva na hrastovima
u Republici Srbiji su rijetki. Cilj ovog istrazivanja bio je pruziti prvi uvid u raznolikost ECM gljiva na hrastu
kitnjaku u Srbiji. Odabrane su dvije lokacije Info centar i Brankovac, smjestene u Nacionalnom parku Frus-
ka gora. ECM gljive su identificirane kombiniranjem morfoloske i anatomske karakterizacije s molekular-
nom analizom nuklearne rDNA ITS regije. Prebrojani su svi vitalni ECM korijenski vrhovi, izra¢unati indeksi
raznolikosti i ECM gljive su klasificirane u eksploracijske tipove. Analiziran je i granulometrijski i kemijski
sastav tla. Na obje lokacije zabiljezeno je ukupno 26 taksona ECM gljiva, 17 taksona zabiljezeno je na lokaciji
Info centar i 12 taksona na Brankovcu. ECM zajednice sastojale su se od nekoliko brojnih ECM gljiva i veceg
broja rijetkih ECM gljiva. Na obje lokacije zabiljezeni su Lactarius quietus, Cenococcum geophilum i Tomen-
tella sublilacina. Na lokaciji Info centar dominirale su porodice Thelephoraceae, Russulaceae i Inocybaceae,
dok su na lokaciji Brankovac najzastupljenije familije bile Entolomataceae, Tuberaceae i Russulaceae. Velika
brojnost kontaktnih i eksploracijskih tipova kratkih udaljenosti zabiljeZena u prou¢avanim sastojinama
sugerira da su tla dovoljno bogata ukupnim dusikom i organskim tvarima. Vrijednosti indeksa raznolikosti
zabiljezene u proucavanim sastojinama hrasta kitnjaka s Fruske gore bile su niZe u usporedbi s onima do-
bivenim u sastojinama razli¢itih vrsta hrasta diljem Europe, $to je vjerojatno uzrokovano susom. Da bi se

jima na vise mjesta i ukljuciti sezonsku dinamiku.

Kljuéne rijedi: ektomikoriza, Quercus petraea, morfo-anatomska karakterizacija, molekularna identifika-
cija, eksploracijski tipovi

Utjecaj predsjetvene pripreme, vremena sjetve, zasticenog
prostora i klimatskih cimbenika na klijavost sjemena vrste acer
pseudoplatanus .

| Zafer Yiicesan'*, Derya Bayram'

'Assoc. Prof. Dr. Zafer Yiicesan, Derya Bayram, forest engneer, Karadeniz Technical University Faculty of Forestry Forest Engineering
Department

"Corresponding author: Assoc. Prof. Dr. Zafer YUCESAN

Address: Karadeniz Technical University, Faculty of Forestry, Forest Engineering Department, 61080, Ortahisar/Trabzon/Turkey.
°-mail: yucesan@ktu.edu.tr, Telephone: +90 462 3773527, Fax: +90 462 3257499

Sazetak

IstraZivan je utjecaj zasticenog prostora (staklenik) i rasadnik, predsjetvene pripreme sjemena (hladno-vlaz-
na stratifikacija), razli¢itog godi$njeg doba sjetve (jesen, proljece i ljeto) i nekih klimatskih ¢imbenika (tem-
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peratura zraka, relativna vlaznost zraka, temperatura tla i vlaga tla) na klijavost sjemena Acer pseudoplata-
nus L. Sjeme je sakupljeno sa stabala u kampusu Tehnickog sveudilista Karadeniz. Provedena su tri razli¢ita
ispitivanja klijanja; (1) izravna sjetva u jesen nakon sakupljanja sjemena (Kontrola), (2) sjetva stratificiranog
sjemena u proljece (Stratifikacija-1) i (3) sjetva stratificiranog sjemena ljeti (Stratifikacija-2). Tijekom procesa
klijanja povremeno su mjerene temperatura zraka, relativna vlaznost zraka, temperatura tla i vlaga tla. Na tqj
nacin su utvrdene promjene u postotku klijavosti u razli¢itim sjetvenim okruZenjima pod utjecajem odrede-
nih klimatskih ¢imbenika. Visi postotci klijavosti zabiljezZeni su u slu¢aju jesenske sjetve (Kontrola) u uspo-
redbi s proljetnom (Stratifikacija-1) i ljetnom sjetvom (Stratifikacija-2). Najve¢i postotak klijavosti utvrden
je u kontrolnim ispitivanjima (70% u stakleniku i 58% u rasadniku). Prikupljeni rezultati klijavosti tijekom
razlic¢itog perioda sjetve otkrili su sekundarno mirovanje kod sjemena Acer pseudoplatanus L. Utvrdeno je da
je srednje vrijeme klijanja u stakleniku (12 dana) bilo krace od prosje¢nog vremena klijanja u rasadniku (18
dana). Osim toga, dobiveni rezultati pokazali su da stratifikacija i vrijeme sjetve pozitivno utje¢u na srednje
vrijeme klijanja u stakleniku. OdrZavanje nekih klimatskih ¢imbenika konstantnima (temperatura zraka
21.0-24.9 °C; temperatura tla 19.0-19.9 °C; relativna vlaZnost zraka 63.0-68.9%; vlaznost tla 60.0-67.9%) ti-
jekom vegetativnog razmnozavanja u stakleniku bi trebalo utjecati na masovnu proizvodnju sadnica u Acer
pseudoplatanus L., a u svrhu postizanja najboljih rezultata klijavosti.

Kljué¢ne rijeci: Hladno-vlazna stratifikacija; godi$nje doba sjetve; skladi$tenje sjemena; staklenik; rasadnik

Fotogrametrijska procjena volumena u sastojinama hrasta luznjaka
Pokupskog bazena

[lvan Balenovi¢™, Luka Jurjeviéw, Krunoslav Indir', Ante Seletkovié?

'Dr.sc. lvan Balenovi¢, Dr.sc. Luka Jurjevi¢, Dr.sc. Krunoslav Indir, Hrvatski Sumarski institut, Zavod za uredivanje Suma i Sumarsku
ekonomiku, Croatian Forest Research Institute, Division for Forest Management and Forestry Economics, Trnjanska cesta 35, HR-
10000 Zagreb, Hrvatska, ivanb@sumins.hr

?Prof.dr.sc. Ante Seletkovi¢, Sveudilidte u Zagrebu, Fakultet Sumarstva i drvne tehnologije, Zavod za izmjeru i uredivanje Suma,
University of Zagreb, Faculty of Forestry and Wood Technology, Department of Forest Inventory and Management, Svetosimunska
25, HR-10002 Zagreb, Hrvatska

Sazetak

U radu je dodatno istrazena i evaluirana to¢nost fotogrametrijske procjene volumena na razini sastojine.
Konkretno, na podru¢ju §uma hrasta luznjaka Pokupskog bazena (g.j. Jastrebarski lugovi) testirana je mo-
guénost koristenja fotogrametrijske metode bazirane na postoje¢im i lako dostupnim podacima (aerosnim-
ke, digitalni model reljefa, podaci osnove gospodarenja) kao i postojecih fotogrametrijskih modela procjene
sastojinskog volumena izradenih za Sume hrasta luznjaka Spa¢vanskog bazena. Iz aerosnimaka i digitalnog
modela reljefa izraden je digitalni model visine krosanja (DMVK) prostorne rezolucije 5 m. [z DMVK-a su
dobiveni metri¢ki podaci, koji su potom koristeni kao nezavisne varijable u modelima procjene volumena
sastojine. Usporedena je to¢nost procjene izvornih modela izradenih za podrudje Spa¢vanskog bazena (SB
modeli) te istih modela, ali s naknadno procijenjenim lokalnim parametrima za podruéje Pokupskog baze-
na (PB modeli). Fotogrametrijski procijenjeni volumeni validirani su s volumenom sastojina iz osnove gos-
podarenja. Dobiveni rezultati ukazuju na znacajno pobolj$anje to¢nosti fotogrametrijske procjene volumena
kod PB modela u odnosu na SB modele. Kori$tenjem izvornih SB modela, volumen sastojine procijenjen je s
korijenom srednje kvadratne pogreske od 18,47%, dok je koristenjem dodatno parametriziranih PB modela
volumen procijenjen s pogreskom od 12,03%. U ovom radu prikazana fotogrametrijska metoda procjene vo-
lumena sastojina ne moze zamijeniti klasi¢ne terenske metode za potrebe uredajne inventure $uma, medu-
tim, budu¢i da ne zahtijeva dodatna terenska mjerenja, ve¢ se u potpunosti bazira na postoje¢im podacima
(aerosnimke, DMR, podaci osnove gospodarenja), a uz to pruza i zadovoljavajucu to¢nost, moze posluZiti
kao uéinkovita i financijski isplativa metoda u slu¢ajevima kada je u vrlo kratkom vremenu potrebno prove-
sti inventuru nekog veceg Sumskog podrudja.

Kljué¢ne rijedi: aerosnimke, digitalna fotogrametrija, digitalni model visine krosanja (DMVK), volumen
sastojine, inventura Suma
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Procjena recentnih gubitaka Sume u Bosni i Hercegovini
koristenjem copernicus i corine land cover baze podataka

| Branislav Dragkovi¢"?, Marko Gutalj', Stefan Stjepanovi¢', Boban Mileti¢'

'Prof. dr. sc. Branislav Dragkovié, Doc. dr. sc. Marko Gutalj, Doc. dr. sc. Stefan Stjepanovi¢, Msc. Boban Mileti¢, Department of Forestry,
Faculty of Agriculture, University of East Sarajevo, Bosnia and Herzegovina.
2Corresponding author: branislav.draskovicldpof.ues.rs.ba

Sazetak

Analiza podataka iz prve dvije dekade 21. stoljeca pokazuje da se teritorija pod Sumom u Bosni i Hercegovini
postepeno smanjuje. Da bi dobili detaljan uvid u taj proces u radu ¢e biti analizirana baza podataka o $uma-
ma Europskog satelitskog monitoring programa Copernicus. Ovaj program, izmedu ostalog, prati stanje $u-
ma u 39 europskih zemalja koriste¢i bazu podataka slojeva visoke rezolucije High Resolution Layer (HRL).
HRL Forest baza podataka sadrzi tri tipa (statusnih) produkata i dodatni produkt o promjenama. Statusni
produkti su dostupni za 2012, 2015. i 2018. godinu. Statusni slojevi daju informacije o dominantnom tipu li-
sta i gustini Sumskog pokrivaca na pikselskom nivou za referentnu godinu 2018. prostorne rezolucije 10 m.
Forest Type sloj u najveé¢em dijelu prati FAO definiciju Sume.

Osim toga, u radu ce biti kori$teni podaci CORINE Land Cover (CLC) projekta za 2000, 2006, 2012. i 2018.
godinu. Vremenska serija ukljucuje i sloj o promjenama, koji prikazuje promjene u tipovima povrsinske po-
krovnosti i nad¢inu kori$tenja zemljista. Baza podataka o promjenama (CLC Changes) za sva tri perioda bit
¢e analizirana zasebno: 2000-2006, 2006-2012. i 2012-2018, radi vece preciznosti podataka o gubitcima
$umskog tla. Rezultati istrazivanja pokazuju da su $ume u BiH u periodu 2012-2018. smanjile povrsinu za
2,95%, od ¢ega su 2,55% Cetinari. Sume su najugroZenije procesima konverzije u tranzicijsku $umu/sikaru
i pozarima.

Kljuéne rijeci: Suma, gubitci, BiH, Copernicus, baza podataka, promjene.

102 &



/ ZELJEZNICE 21 /

/ELJEZNICE 21

3/2021

Mjesec izlaska iz tiska: Rujan 2021.

Strucnirad

Analiza utjecaja ljudskoga Cimbenika na nastanak izvanrednih
dogadaja u zeljeznickome prometu

| Drago Pupavac, Josip KneZevi¢, Zarko Polovina

Sazetak

Nesreda u prometnim poduzeéima nastaje zbog pogreske ljudskoga ili tehni¢koga ¢imbenika. Usavrsavanje
u tehni¢ckome smislu rezultiralo je smanjenjem broja nesrec¢a uzrokovanima tehni¢kim ¢imbenikom, dok se
razmjerno povecao broj onih uzrokovanih ljudskim ¢imbenikom. Unaprjedenje kvalitete pruzne mreze i in-
frastrukture, ulaganja u obnovu i odrzavanje te strateski projekti izgradnje i modernizacije Zeljezni¢ke mre-
Ze moraju biti popraceni i odgovaraju¢im ulaganjem u ljude radi osiguranja integralnoga pristupa sigurnosti
u Zeljezni¢kome prometu. Da bi se dokazala postavljena hipoteza o primarnoj ulozi ljudskoga ¢imbenika u
upravljanju sigurnoscu u Zeljezni¢kome prometu, primijenjeno je vise znanstvenih metoda medu kojima se
izdvajaju deskriptivna metoda, metoda klasifikacije, metoda analize i sinteze te metode deskriptivne stati-
stike. Rezultati istrazivanja temelje se na sekundarnim izvorima podataka za razdoblje od 2008. do 2019.

Klju¢ne rijedi: Zeljeznicki promet, sigurnost, izvanredni dogadaji, ljudski ¢imbenik

Strucnirad

Osiguranje i moderznizacija Zeljeznicko-cestovnih prijelaza i
pjesackih prijelaza na Zeljeznickoj mrezi
| Snjezana Spehar, Saga Ogrizovi¢

Sazetak

Osiguranjem ZCP-a uredajem za osiguranje podiZe se razina sigurnosti svih sudionika u prometu. Uredaji
se mogu podijeliti po na¢inu rada i kontroli ispravnosti djelovanja te po mjestu ugradnje. Osnovni dijelovi
uredaja u odnosu na mjesto ugradnje dijele se na unutarnje i vanjske dijelove uredaja.

HZ Infrastruktura projektima osiguranja i modernizacije ZCP-a uredajem za osiguranje kontinuirano podi-
Ze razinu sigurnosti na kriti¢nim to¢kama u Zeljeznickome sustavu. Na taj na¢in smanjuje se broj nesreca.

Klju¢ne rijedi: Zeljezni¢ko-cestovni prijelaz, pjesacki prijelaz, osiguranje, modernizacija uredaja osiguranja
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Strucnirad

Uloga ovlastenika zastite na radu u HZ infrastrukturi

| Alen Dujmi¢

Sazetak

Ovlastenik poslodavca kljuéna je osoba u oblikovanju radnikovih stajali$ta o sigurnosti na radu u organi-
zaciji. MoZe se re¢i da je dovoljno znati stav ovlastenika poslodavca o nekome problemu da se dobije slika o
stavovima radnika kojima rukovodi. Naime, u vec¢ini situacija radnici se identificiraju sa svojim voditeljem
pa iz toga proizlazi identifikacija u pogledu stavova.

Ako ovlastenici poslodavca ne znaju prava i obveze iz zastite na radu, tada to ne znaju ni njihovi radnici. Za-
to se moze istaknuti uloga neposrednih rukovoditelja (u slu¢aju HZ Infrastrukture d.o.o. to su ovlastenici
poslodavca III. i IV. razine, odnosno $efovi i zamjenici $efova kolodvora, voditelji, zamjenici te brigadiri na
dionicama odrZavanja), koji imaju jednu od najvaznijih uloga u sustavu zastite na radu.

Cesto ¢e za poboljsanje uvjeta vezanih uz sigurnost na mjestima rada uz osobni angazman ovlastenika biti
potrebna i financijska sredstva bez kojih je gotovo nemogucde napraviti potrebno. Poslodavac je obvezan osi-
gurati potrebna sredstva te omoguditi samostalnost u njihovu raspolaganju.

Neovisno o tome ispunjava li poslodavac navedeno, kao ovlastenik za zastitu na radu uvijek treba postupati
u skladu s pravilima struke, zastite na radu i danim ovlastenjima. Pisanim putem treba informirati poslodav-
ca o problematici u dijelu zastite na radu i potrebnim aktivnostima. Na primjeru HZ Infrastrukture d.o.o. to
znaci da neposredni rukovoditelji (ovlagtenici poslodavca II1. i [V. razine), trebaju pisanim putem informirati
svojega nadredenoga poslodavca (ovlastenika II. razine) o svim nepravilnostima iz podrucdja zastite na radu.
U slu¢aju nekakvog nezeljenog dogadaja na koji se nije moglo utjecati zbog nedostatka potrebnih sredstava,
ta komunikacija u pisanoj formi mogla bi biti od velike pomoci.

Klju¢ne rijedi: ovlastenik poslodavca, osposobljavanje ovlastenika, stavovi o zastiti na radu

Strucnirad

Europski projekt SAFETY4RAILS

| Dean Lali¢

Sazetak

Cilj projekta SAFETY4RAILS jest razviti metode i sustave za povedanje razine sigurnosti zeljeznickih te
drugih tra¢nickih sustava kao i intermodalnih sustava koji uklju¢uju Zeljeznicu. Projekt uklju¢uje obuku i
stru¢no usavr$avanje korisnika za uporabu pojedinih komponenti sustava, demonstraciju primjene sustava
u stvarnim uvjetima te koristenje dostupnih podataka i rezultata o postoje¢im kriznim situacijama. Krajnji
je cilj projekta stvoriti otporne sustave za upravljanje Zeljeznickom infrastrukturom i mobilnim kapacite-
tima, koji ¢e u svakome trenutku modi odgovoriti na ugroze s kojima se mogu susresti te na u¢inkovit na-
¢in poduzeti aktivnosti za sprecavanje i ublazavanje posljedica i $to prije vratiti sustav u normalno stanje.

Kljuéne rijedi: Safety4rails, sigurnost Zeljezni¢kih sustava, krizne situacije na Zeljeznici, incidentni doga-
daji na zeljeznici

104 &



/ PRILOG /

Kratica Naziv ¢lanice HIS-a Internetska stranica
CIGRE Hrvatski ogranak medunarodnog vijeca za velike elektroenergetske sustave www.hro-cigre.hr
CROLAB Hrvatski laboratoriji www.crolab.hr

DIT 0IG Drustvo inZenjera i tehnicara Otok Ivani¢ Grada Ivani¢-Grada

EDZ Elektrotehnicko drustvo Zagreb www.edz.hr

GOMA Hrvatsko drustvo za goriva i maziva www.goma.hr

HAD Hrvatsko agronomsko drustvo www.agronomsko.hr
HDB Hrvatsko drustvo za biotehnologiju http://www.hdb1.pbf.hr
HDGK Hrvatsko drustvo gradevinskih konstruktora http://secon-hdgk.hr
HDK Hrvatsko drustvo za kvalitetu www.hdkvaliteta.hr
HDKBR Hrvatsko drustvo za kontrolu bez razaranja www.hdkbr.hr

HDKI Hrvatsko drustvo kemijskih inZenjera i tehnologa www.hdki.hr

HDKO Hrvatsko drustvo koZara i obucara http://www.hdko.hr
HDM Hrvatsko drustvo za mehaniku www.csm.hr

HDO Hrvatsko drustvo odrzavatelja www.hdo.hr
HDZaMa Hrvatsko drustvo za zastitu materijala www.hdzama.hr
HDZI Hrvatsko drustvo Zeljeznickih inZenjera www.hdzi.hr

HGD Hrvatsko geodetsko drustvo www.hgd1952.hr
HGD-CGS Hrvatsko geotehnicko drustvo; Croatian Geotechnical Society www.hgd-cgs.hr

HIS/EYE-HR Udruga mladih inZenjera; European Young Engineers Croatia

http://www.his-hr.hr

HIS/UIHD Udruga inZenjera hrvatske dijaspore http://www.his-hr.hr
HIST Hrvatski inZenjerski savez tekstilaca www.hist.hr

HMD Hrvatsko mjeriteljsko drustvo www.hmd.hr

HSGI Hrvatski savez gradevinskih inZenjera www.hsgi.org

HSZG Hrvatski savjet za zelenu gradnju http://www.gbccroatia.org
HSD Hrvatsko Sumarsko drustvo www.sumari.hr
HUEC Hrvatska udruga energetskih certifikatora http://www.huec.hr
HUICT Hrvatska udruga za infracrvenu termografiju www.huict.hr
HUITOPZ Hrvatska udruga inZenjera i tehnic¢ara za osiguravanje plovidbe zrakoplova  http://www.huitopz.hr
HUNIG Hrvatska udruga naftnih inZenjera i geologa www.hunig.hr
HUSZPO Hrvatska udruga strucnjaka zastite prirode i okolisa www.huszpo.hr

HVD Hrvatsko vakuumsko drustvo www.cro-vacuum.hr
UHA Udruzenje hrvatskih arhitekata www.uha.hr

UHRI Udruga hrvatskih rudarskih inzenjera www.uhri.hr

urPz Udruga za promicanje zastite www.upz.hr

ZGUG Zagrebacka udruga geodeta

ZUIS Zajednica udruga inZenjera Split

HSUP Hrvatska udruga za plin www.hsup.hr

PBF Prehrambeno-biotehnoloski fakultet, SveugiliSte u Zagrebu www.pbf.unizg.hr
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